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Нервыя изслфлованя но истории развимя математическихь наукъь у 
индусовъ были едБланы въ кониЪ прошлаго столя французскимъ астро- . 
номомъ Бальи, который высказаль инЪън!е, что науки у индусовъ находились 
на очень высокой степени развит1я и совершенства. По его словамъ, уже 
ВЪ глубокой древности индусамъ было извЪстно все то, чЬмъ впослЪдетни 
занимались Гиппархъ, Птоломей и Ньютонъ; познаня свои индусы унаслф- 
ловали отъ какого-то древняго народа, отъ котораго не осталось никакихь 
намятниковъ. Друге ученые были совершенно противнаго мнфня и пола- 
тали, что у индусовъ самостоятельнаго развия наукъ не существовало и 
Что все извЪстное имъ они заимствовали въ Х вЪкь у арабовъ. 

Знаменитый Кольбрукъ быль однимъ изь первыхъ, положивний ироч- 
ныя основы изученгю сочиненй, написанныхъ индусами по математик. Онъ 
быль первый начавший изучать сочиненя эти въ подлинникахь—на санс- 
критскомъ языкЪ. Особенное внимаше имъ было обращено на сочиненя 
Брамагупты и Баскары, писателей жившихъ въ УПи ХГ вЪкахъ. Въ 1817 г. 
появилось его замчательное сочинене: „Ащерга УИ Атийтейс ава Мепзи- 
гацой 66{.“, которое пролило совершенно иной свфтъ на все извЪетное до 
того времени объ индусской математикф, Сочинеше это до настоящаго вре- 
мени не утеряло значеня. Къ сожалЪнию на сочиненя Кольбрука и н%ко- 
торыхъ другихъ ученыхъ, писавшихъ также объ математик» 


индусовъ, не 
было обращено должнаго внимания, 


пока Шаль въ одной изъ главь своего 
„Арегси Мзюгие“ не коенулея этого вопроса и тЪмъ вывель сочинеше 
Кольбрука изъ забвения. 

Посл изслфдованй Кольбрука и Шаля вопросъ о развити математи- 
ческихъ наукъ у индусовъ не подвигался впередъ и только въ посл5дне 
годы снова на этотъ предметь было обращено должное внимане. ИзелЪдо- 
вашя послФдняго времени показали, что сочиненя Брамагупты и Баскары 
относятся къ сравнительно позднему времени и что уже за нФеколько сто- 
фт до нихъ существовали математическия сочиненя. Цъ числу такихъ 
сочиненй принадлежить „Арабгаттанъ“, написанное въ УТ в. по Р.Х. 
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Арабгаттой. Санекритсый текстъ этого сочинен!я быль изданъ въ 1874 г. 
профессоромъ Лейденскаго университета Керномъ; нЪ%которыя чаети этого 
сочинен!я переведены и комментированы французскимъ ученымъ Роде. Къ 
числу древнфйшихъ санскритекихь математическихь сочиненй принадлежать 
сборники правиль для построенйя жертвенниковъ. Сочиненя эти извфетны 
подъ именемъ „Сулвасутрь“ или „Правилъ веревки“. Въ настоящее время 
изданы Тибо три такихъ сборника. 

Особенно иного обязана наука членамь „Азатскаго Общества“ въ 
Калькутт, которые занимаются собирашемъ и разработкой различныхъ 
санскритекихъ сочиненй. Къ числу членовъ этого общества принадлежаль 
также Кольбрукъ. Въ настоящее время за изучене, сохранившихся древнихъ 
санскритскихъ сочиненй, принялись также туземные ученые. 

Въ предлагаемомъ очеркЪ мы старались на сколько возможно кратко, 
въ общихъ чертахъ, представить вее извЪетное въ настоящее время 06ъ 
математическихь познашяхъ индусовъь и познакомить интересующихся съ 
содержанемъ, дошедшихь до насъ сочиненй математическаго содержании, 
написанныхь на санскритскомъ языкЪ. Особенное внимае мы обратили на 
методы и иремы, употребляемые индусскими учеными и указали на ихъ 
характеристичеекя особенности. 

Настоящая статья есть глава изъ нечатаемаго нами сочиненя: „Иет- 
ричесый очеркъ развитя Геометри отъ самыхъ древнихъ временъ до на- 
‘тоящаго времени“. ВеЪ ссылки въ скобкахъ въ настоящей статьЪ относятся 
кь этому еочинен1ю. 


с М. Ващенко-Захарченко. 


Кевъ, 
въ Сентябрь 1881 г. 


Въ началЪ нашего Очерка мы указали на особенности, предетавляе- 
мыя Геометрей индусовь п упомянули, что они достигли высокаго раз- 
вит!я въ АлгебрЪ и Ариеметик%; въ настоящее время мы коснемея этого 
вопроса обетоятельнфе, указавъ чего именно достигли индусы въ этихъ 
наукахъ. 

Благодатный климатъ страны, необыкновенное илодороде иочвы, изо- 
билне естественныхъ произведен, все это имфло громадное вшише на ум- 
ственное развите и м!ровоззрфня индусовъ Созерцаые величественной 
природы способствовало совершенно иному взгляду на мръ и на все окру- 
жающее, и всего яенъе и опредВленн$е отразилось на ихъ умственномъ 
мышленти, которое нолучило то отличительное направлене и характеръ о 
которомъ мы говорили выше, 


Взглядъ инлусовь на внзшый мъ быль гораздо шире и величеет- 
веннЪе, чБмь воззрфШя древнихъ грековъ. Въ своей философии они до- 
ститли того, что оть разсмотрзшя тфлъ природы они перешли къ пред- 
ставленямъ о безконечномъ, безграничномь, безформенномъ, вЪчномъ; на 
игръ они стали смотрёть какъ на н$что превратное, проходящее; предста- 
влене о фориЪ и видЪ уступило мЪето понятямъ о веществЪ и божествен- 
номъ началф. Подобныя воззрфн1я отразились и въ математикЪ индусовъ. 
Тоже самое имЪло мЪето и у древнихъ грековъ, которые исходя изъ своихъ 
воззрьнй, искали дЪйствительно существующее, стремились узнать на 
сколько необходимо, вее окружающее. Инлусы же напротивъ, изслЁдуя соз- 
давали формы и довольствовались найти, что нфчто существуеть ни сколько 
незаботясь каково оно на самомъ дЪлЪ, Оба эти ваправлешя были слиш- 
комъ односторонни, но вмфстф съ тфмъ необходимы. Связи этихъ двухь 
направленй новЪйшая математика обязана своимъ быстрымъ развитемъ. 
Въ то время когда греки ставили все въ зависимость отъ формы, такъ что 
даже чисто аржемегичесыя прехложен1я получали геометричесый характеръ, 
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индусы обращали гнимане не однЪ только чнела и Геометря ихъ еоетав- 
ляла часть ариеметики. 

Вляню окружающей природы лучше веего отразилось на религозныхъ 
‚Боззрёщяхь и космогони древнихъ индусовъ *). Въ этомъ направлений они 
о о т древнихъь 

и усы представляли себЪф своихъ боговъ подъ 
самыми странными и страшными образами, они являются у нихъ большею 
частью въ видЪ: карликовъ, великановъ, слоновъ, черепахь и различныхь 
чудовищь; напримёрь Шиву они изобразили съ тремя глазами, съ чере- 
ПОМЪ ВЪ рукахъ, онъ носить ожерелье изъ человЪческихь костей и опоя- 
санъ зиБями. Жена его иметь четыре руки, цв$ть ея темно-синй и т. и. 
Подвити, сд$ланные богами индусовъ самые невЪроятные и необыкновенные 
Зотя эти возсФдаютъ въ различныхь этажахъ неба, живутъ десятки и сотни 
и —_ вы иХЪ доходить до 330 миллюновъ. Во вефхь евоихь 

раничны, всему сколько нибудь важному они при- 

писывають самую глубокую древность, такъ напримфръ по ихъ мнЪню 
законы Ману написаны За 2000000 000 лётъ, между тмь какъ извъетно 
ею эти составлены не боле какъ за 3000 лЪтъ. Индусы такъ 
О —. о бленто огромныхь чисеть, что У нихь даже 
а анте азанка для обозначеня единицы сопровождае- 
улями. 

У грековъ, мы видимъ, совершенно противоположное, боги ихъ на- 


поминаютъь собою об 

_ ыкновенныхь людей, не ТОЛЬКО по своему внЪшнему 
У, но и по характеру и ДЪйствямъ 
‚ Не смотря на то 


написаль сочинене аст робити, живий въ У в, по Р. Х., онъ 
рономическаго содержаня, подъ загланемъ „Артабиит- 


ю д 
ую дБятельность человфка прекрасно изображено у 


› ВЪ главф: Вмяне законовъ пря- 
@ръ отдфленыхъ лицъ (Т. Т, Гл. П), ь 


я Х-го вфка Масуди 


составлены правила 
ВЪ ЭТО же время были состав- 


› изучено вмяне з 
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тиамъ“. Изъ содержания этого сочиненя можно заключнть, что Арадгатта 
быль только собирателемъ и толкователемъ найденнаго уже до него дру- 
гими. Обративъ внимане на методы и премы употребленные имъ, о кото- 
рыхъ мы скажемъ ниже, необходимо предположить, что до того соетояшя 
и развитя въ которомъ находились математичесня науки во время Ар!аб- 
татты прошелъ не малый промежутокъ времени. Такое предиоложене еще 
тЗмъ вфроятно, что намъ извфстны математическя сочиненя халдеевъ и 
египтянъ, нацисанныя болфе чЪмъ за 2000 л. до Р. Х., и несправедливо 
было-бы предполагать, что индусы отстали отъ нихъ. Но во веякомъ случаЪ 
древность, ириписываемая индусскими учеными своимъ’. наукамъ, весьма 
далека отъ дфйствительности. Подобная древность могла быть тольхо соз- 
дана фантазей человЪка троническихъ странъ ^). 


*) Пристраст!е инлусовъ къ упогребленю болышихь чиселъ отразилось въ ихъ космо- 
гони и религозныхъ вфровашяхъ. Вся космогошя индусовъь основана ина миеологическихь 
воззрёняхъ. Продолжительность всего вещественнаго мра они дфлять на четыре болыше 
перюда или взка, названные ими 1/4)45. Перюды эти выражаются въ солнечныхь годахъ. 
Перюды эти слфдують одинь за другимъ въ слёлующемъ порядкв и заключають каждый из- 
взетное число лЪтЪ: 


1-й перюдь Зайуа-уида (золотой вфкъ) ......... - 1728000 
2-й перюдъ Тие@-уида (серебряный вЗкъ). (о. 1296 000 
3-й перюдъ Дгёрага-уида (бронзовый в®къ) ...... о 86400 
4-й перодъь Кай-уида (желзный вЗкъ). еее о 432 000 
Полная сумма составляеть пайй-ушуа (большая юга). . . . . 4320000 


Въ посябдней юг мы живемъ Число 4320000 умноженное на 1000 составляеть новый пе- 
рюодъ, извёстный подъ именемъ кора--это время протекшее отъ сотворен:я всего м7ра. Въ 
сочинеши астрономическаго содержаня бйгуа-б:апаща сказано, что въ начал втораго в$ка, 
за 2160000 лЪтъ до начала Ка-уира, начали свое движен!е солнце, луна и пять бозьшихь 
планеть. Въ эту эпоху свфтила эти находились на одной прямой линм, проходящей чрезъ 
солнце, въ полночь, подъ мериданомъ города Галка. Отъ этого мфста и слёдуеть начинать 
счеть. Мфсто, названное индусами Гапка, принадлежить къ области ихъ фантазш. Перюдъ 
времени въ 4 320 000 лВть носилъ название Майа-уида. 360 человфческихъ годовъ, т. е. 
обывновенныхь годовъ, равнялись одному божескому году; такимъ образомъ число годовъ за- 
ключающихся во всвхъ четырехъ перодахъ равнялось 12 000 божескихъ годовъ. 

Посл составхеня законовь Ману воззрёшя браминовь на продохжительность иерю- 
довъ времени, прошедшихь со времени сотвореня ма, значительно расширизись; перюдъ 
въ 4320 000 лять представляется уже воображен!ю браминовъ слишкомъ незначительныхь и 
Бороткимъ. Они вводять представлен!е о новомъ перюдф, именно 1000 разъ взятый перюдъ 
въ 4320 000 лёть они принимаютъ равнымъ одному дню Брамы, т.е. продолжительности су- 
ществованя всего м!ра. Перюдь этотъ подраздлялея на друйя. 71 тайауиуи составляли 
перюдь Ману или танонащага. Каждому дню Брамы соотвфтствовала равная ему ночь. 
Число всЪхь папоиатага, по понятямь браминовъ, было безконечно. Посл каждаго та- 
помащага слдоваль пототъ, все разрушалось, а зат$иъ съ наступленемъ слфдующаго пе- 
рода, все создавалось вновь. 720 000 тайаундая или 3 110 400 000 000 человфческихъ годовъ 
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‚ Говоря объ индусской Геометри, мы упомянули о индуссвихь уче- 
ныхь, которые имфли обыкновеше приписывать себЪ чужия изобртеня и 
открытия и т%мъ многократно вводили въ заблуждене европейскихъ уче- 
ныхъ и въ томь числ извфетнаго Кольбрука ^); къ этому можно при- 
бавить еще слфдующее: нЪкоторые ученые, въ послЪднее время, стали 6 
большимъ недовЪремъ относиться къ глубокой древности всей индусской 
науки вообще, такъ напримфръ извфстный Седильо не вЪритъ даже въ 
гаубскую древность санскритскаго языка, указывая на то, что нЪтЪ ни 
одной санскритской надписи между многочисленными развалинами древнихъ 
пагодъ. Санекритсый языкъ никогда не былъ язькомъ разговорным, это 
былъ священный языкъ браминовъ, на что указываетъь само назваше заяс- 
ит стрит **). Къ этому можно прибавить еще то, что Кольбрукъ, много 
занимавиийся индусской литературой, положительно утверждаетъ, что садс- 
критсвйй языкъ весьма мало отличается отъ греческаго. Мы уже выше упо- 


составаяли божесьй годъ. По истечеши одного вфка Брамы, т. е. божескихь годовъ, илн 
120 000 падачидаз, или 3 110 400 000 000 000 человфческихь лвтъ, посл разрушеншя и еот- 
ворешя 36 000 мровъ, должно наступить окончательное распаден!е всъхъ веществъ и мате- 
рии. Самъ Брама перестаеть существовать и онъ возвращается въ то состояще, изъ котораго 
онъ пр’ изошель. | 

НосяВ перода отдыха и тьмы снова наступаеть цфлый перюдъ м!ровъ. Снова является 
Брама. Подобный пурядокъ продолжается вЪчно. | 

Среди такого хаоса цифръ, понате о которыхъ недоступно нашему представлен!ю, 
брамины вполив точно и опредфленно стараются указать собыпя въ хронологическомъ по- 
рядкЪ. ' 

Наномнимъ эдфеь, что перодъ въ 4320 000 годовъ быль извъстень халдейскимъ астро- 
номамъ. Значен!е перода въ 4 320 000 яЪть, и почему именно это число, а ие другое, быю 
выбрано индусами за время продолжительности всего м?ра, пытался объяснить извфстный 
Б10, въ своемъ сочинени: Во 4. В, Еа4ез зах Разгопоше ш@евие её сытове. Ра. 
1862. 11-8. | 

Вопрось о значени большихъ чиселъ, употрёбляемыхъ индусами, разобранъ въ стать$: 
АТьтест! УГерет, Уебвеве Апрабеп пЪег Ге\\фейиие ип воре 2аШев., помфщенной въ 
„^ Изевт И бег дещасеп Мотден] ап 1всцею Сезе]всва{“ за 1861 т. 

*) Извъетный ортенталисть Кольбрукъ (Неш! Тьошаз Соеьтооке) род. въ 1165 г. 
умерь въ 1835 г. Вь 1182 г. овь отправился въ Индию, гдф занималь мфсто секретаря Остз- 

Индекой Компанш, потомъ онъ занималъ должность судьи въ Бенгал и ваконець въ 1805 Г, 


верховнаго судьи въ Калькутть. Въ 1797 г. Кольбрукъ издалъ собраше нидусскихъ зако- 
НОвЪ, въ 4-хъ томах. Онъ нацисалъ много сочинен!й. изъ которыхь нанболье извфстны: 
„Мс.Пап ощз езвауз, опа, 1827, 2-у91. 10-8“, санекритскй словарь; грамматика ШТанини 
и ми. др. Во время бытноети своей ву Инди Кольбрукъ собралъ множество древнихъ РУ 
кописей, Пробывь боле 30 льтъ въ Инди, Кольбрукъ возвратился въ 1816 г. въ Англию, 
тдЬ основаль Аматское Общество въ Лондонф. 

**} Синскритскй языкъ это собственно лзыкъ клас 


сическй, ученый. Обыкновенный 
же азыкъ, народное нарфче, это пракрить, 


который раздфляетса на ифеколько нарёч!й. 


$ 


минали о томъ, что нандиты обманывали европейскикь ученыхъ, выдавая 
за свои собственныя сочиненя, заныствеванное изъ иностранныхь сочине- 
1. Объ этомъ упоминаеть еще Альбируни, арябеый писатель Х] в., со- 
провождавций Махмуда во время его похода на Индостанъ *); онъ разеказы- 
ваетъ, что имъ были переведены для индусовъ, нЪвоторые отрывки. изъ 
сочинешй Евклида и Птоломея, но брамины немедленно. переложили ихъ 
н8 стихи и представили въ такой видоизмВненной форм%, ‘что онъ евмъ 
едва могъ узнать свои переводы. Мисеюнеры упоминаютъ также объ астро- 
номическихь таблицахъ Лагира, переведенныхь на санскритсв!й лзыкъ, но 
индуссве ученые зстрономы выдаютъ ихъ за евое собственное ‘изобртен{е; 
Кольбрувъ, а также друге ученые упоминаютъ, что они нерфдко дВлались 
жертвами обмана пандитовъ. Обманы были еще тёмъ нетрудны, что боль- 
шая часть сочинен!й индусовъ написаны на нальмовыхь листьнхъ (6425), 
изъ которыхъ потомъ сшивали книги; листья эти всегда легко подифнить 
и придать имъ боле древый видъ. Подобные факты необходимо застав- 
лають относиться весьма оеторожно къ вопросамъ, гдё дфло идеть 0бъ 
иидусскомъ происхождени. Седильо даже утверждаетъ, что легенды о 
Кришн$ (Кума) и сопровождающие ее комментари появились уже тогда, 
когда христанство проникло въ Индостанъ; онъ волагаетъ, что не христ!ане 
заимствовали у индусовъ: монастыри, испов$дь, соборы ит. п., а совер- 
шенио обратно индусы у хриспамъ. Извьотный А. Веберъ, посвятивянй 
всю свою жизнь изучению санскритской литературы замфчаеть, что ость 
основан1я предиолагать, что индусы заимствовали содержан!е своихъ древ- 


*) Альбируни сопровождаль халифа Махмуда во время похода въ Инд, предприня- 
таго въ начал ХГ в. Махмудъ высоко цфниль науки и пригласиль для участя въ своей 
экспедищи иногихъ ученыхъ, въ томь числь Альбируни, и извфстнаго врача Авиценну, 
нимавшихся въ то время, совмфстно, изучеемь медицины, математики и философи, въ го- 
родф КаризмВ при устьяхъь Оксуса. Но на предложеше Махмуда Авиценна ипесогзасился. 
Альбируни быль основательно знакомь съ греческимь и санскритскими языками и ниЪлъ 
самое многостороннее образоваше. Онъ авторъ многихъ сочиненй и въ томь чиел сочинеё 
ня о состоянв литературы и наукъ вообще въ Инди во время прихода арабовъ; сочинене 
это написано Альбируни въ Инди, въ 1031 г. 

По словамъь Абульфараги, въ его „Арабской хроникВ“, Альбируни перевель нзкото- 
рых изъ арабскихьъ ученыхь созинешй на санскритсюй языкъ. Абульфарагь считаеть его 
однимъ изъ самыхъ образованныхъ и ученыхъ людей своего времени, Онъ упоминаеть также 
объ его астропомнческихь аблюден!яхъ, произведенныхь въ ГазнЪ, Кабулф, Пешавар и 
другихъ городахъ. 

Арабами было обращено особенное вниман!е на изучеше наукъ индусовъ, къ. сожа- 
тю объ этомъ существуеть весьма мало указан. СлЪды господства арабовъ въ Инди 
сохранились до сихь поръ, такъ напр. въ Дели ими была основана великолфиная библю- 
тека. 


за- 


ыы] 
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нъйшихь астрономическихъ сочинен!й, извЪстныхъ подъ именемъ Сидианть, 
изъ греческихъ сочинешй. Въ подтверждене подобныхъ мн®н:Й нфкоторые 
ученые указиваютъ на отрывокъ изъ сочинешя астрономическаго согержа- 
ня, написаннаго Варага-Мигирой, жившимъ въ \1 в.. ВЪ КоТоромъ ска- 
зано: „хотя греки нечистые, но тфмъ не менфе они досгойны уважен1!я за 
услуги, оказанные ими наукамъ; тфмъ болфе брамины заслуживаютъ вни- 
маня, такъ какъ кромЪ познай въ наукахъ, они соединяютъ въ себЪ 
еще чистоту души“. На этоть отрывокъ обратиль внимане еще Альби- 
руни, а впослВдстви Кольбрукъ и Рено *. | 

Друме ученые противнаго мнЪн{я, такъ наприи$ръ, извзетный Вепке 
утверждалъ, что Архимедъ свое сочинеше „О числЪ песчинокъ“ заимство- 
валъ изъ индусскихъ источниковъ. На послфднее мнЪве снова обратили 
внимаше ученые въ настоящее время **). 

Познакомивигись съ методами и премами индусскихъ математиковъ, 
мы увидимъ, что едва-ли можно съ вфроятностью допустить, чтобы индус- 
све ученые заимствовали всё свои познан{я у греческихъ философовъ, или 
обратно. Весьма можеть быть, что первоначальныя—основнныя зачатки ма- 
тематическихь наукъ у индусовъ обязаны своимъ происхождешенъ изъ-вн®. 
На развите математическихъ наукъ у индусовъ, могли оказать съ одной 


стороны вляне познан1я египтянъ и грековъ, съ другой—халдеевъ. Такое 


вияне несомн®нно существовало, но во всякомъ случа не подлежитъ 


вомнню, что методы и премы индуссвихъ ученыхъ такъ своеобразны и 
представляютъ такъ мало сходства съ премами древнихъ греческихъ гео- 
метровъ, что необходимо допустить, что развие индусской математики пгло 
вполнф самостоятельно безъ веякаго посторонняго вияня. 


*) Въ послфднее время появилась интересная статья: „Теоп Кое, ГАибге @?А1- 
КВАгыли её ]ез шёодез шаЁеппез её втесаие“, помфщенная въ }опгпа Азайаие, Т. ХТ, 
за 1878 т., въ которой авторъ положительно утверждаетъ, 


ИЯ ВЪ математическихь наукахъ индусы заимствовали изъ 
математиковъ, 


что первоначальныя свои свЁдф- 
сочиненй древнихъ греческихъ 
Выражене для площади треугольника въ функщи его сторонъ, а также теорйя мно- 
1тоугольниковъ вписанныхь въ кругь была изложена, въ сочинени Герона Старшато „О доптрф“, 
и также въ П-Й части его „Метриви“, на что мы уже указывали говоря о трудахъ Герона 
Старшаго на стр. 114—119 настоящаго сочиненя, Мартенъ въ своемъ замфчательномъ из- 
ори ° трудах Герона (Н. МазНи, Веснегсвев заг 1а уе в 1ез оцугакез а’Н6гоп 
4 ргбзепёёз раг @Ёуегв зауализ & РАса@биие дез 
Т. ГУ, Рагв. 1854) положительно утверждаетъ, что сочине- 
усамъ и что выражеше для площади треугольника вт, функщи 


его сочинешй. Впрочемтъ, необходимо замфтить, что подобный 
изглядь не раздЪляють иное ученые, въ томъ числ извфстный Ганкель. 


+ . . 
**) Р. Уоерске, Мётоте зиг ]а ргоразайоп 4ез сЪЁЙгез ша епз. Рака, 1863. ш-8. 


сторонъ они заимствовали изъ 
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Самое лучшее представлене объ индусской математик можно соста- 
вить познакомившись съ содержаншемъ извфетныхь въ настоящее время 
сочиненй математическаго и астрономическаго содержания, написанных 
индусскими учеными. Къ сожалЁн1ю, до сихъ поръ известны весьма немно- 
11я сочинешя математическаго содержаня, написанныя на санскритскомъ 
языкЪ *). 

Самыя древн1я, изъ извЗетныхъ до сихъ поръ сочинен!й на санскрит- 
скомъ языкВ, въ которыхъ можно найти слЁды познай индусовъ въ ма- 
тематическихъ наукахъ, это Аалилсутра (Каразйта), т. е. сборникъ въ ко- 
торомъ указаны правила какъ производить жертвоприношеня. При этомъ 
сочинени приложено другое маленькое сочинеше геометрически-теологи- 
ческаго содержашя, въ которомъ даны правила какъ строить жертвенники, 
сочинеше это носить назваше Сулвасутра (Сшазйта), т.е. „Правила ве- 
ревки“. Въ настоящее время известны три подобные сборника, составлен- 
ные Бодзаяна ( Ваи@дуапа), Апастамба ((Аразатфа)и Катиаяна (К @&идуата). 
Къ сожал6ню неизвЪетно время когда жили поименованныя лица. Н%ко- 
торые ученые полагаютъ, что они современники извфетнаго грамматика 
Панини, жившаго по инзню н$которыхъ во И в. до Р. Х., а по мнню 
другихъ во П в. по Р. Х. Весьма вЗроятно, что подобные сборники были 
составлены вскорз посл того, какъ написаны были Веды, т.е. священныя 
книги индусскихъ браминовъ. Веды же составлены около 1500 л. до Р. Х. 

Изученемъ и изслЗдованемъ содержаня „Правилъ веревки“ зани- 
мался Тибо, издавиий три извЗстные въ настоящее время подобные сбор- 
ника **). 


*) Европейцы познакомились съ математическими сочиненями индусовъ только въ 
концф прошлаго столфтйя благодаря трудамъ Кольбрука, Страхея и Телера, написавшихъ 
слфдующия сочиненя: 

Вца Сапна, ог Фе А1верга о? Фе Ншдиз, Ъу Ед. Эргасйеу. Т.опдоп, 1813. т-4. 

Г ахаЫ ог а Чтеайве оп Аг\шейс ап Сеошегу Бу ВБавсага Асьагуа, тав ей 
{тош Зе опаша] заозсги Ъу Х. Тауюг. Вошфау, 1816, ш-4. 

А1аеьга, уНь АгИииейс ап МепвитаНоп, ош Те запвсгИй оЁ Вгавтерира апа 
ВБазсага; {гапв! ей Ъу Н.Т. Соефгооке. Гоп4оп, 1811, ш-4, , 

Изъ поименованныхь сочиненй особеннаго вниман!я заслуживаютъ труды Кольбрука. 
Много интересныхь свфдёнй о математикь индусовь также можно найти въ сочинеши: 
Висйтег, Ре А1вефга пдогит. ЕШшх, 1821. , 

Въ послЪднее время „Сидгантацирамани“ Баскары была переведена. ы КалькуттВ И - 
Ратзоп’омъ и Варй Пеза С@зИ4 и напечатана въ Во. ш@1с., пе. зегев, № 13, о за 
1862г. Другое сочиневе „Сур!а-Сидганта“ было переведено и комментировано Воигдезв’омъ 
н напечатано въ Тойги. оЁ 41е Ашег. огепё. вос. Т. УТ, Межрауеп. 1860. Первыя четыре 
тлавы сочинения Баскары были также переведены ВгосКйаиз’омъ и напечатаны въ ВемеВ. 
ег К. Засьв. бевеПвсв. 4. \!15зэпвсВ. 1852. | 

**) Изъ чиела такихъ сочинев!й въ настоящее время изданы три, имено: „Те З’ша- 
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Правильное ностроеше жертвенника считалась у браминовъ дёломъ 
первоетатейной важности; малВйшная неправильность въ направлени распо- 
ложеня или разиЗрахъ различныхь частей жертвенника, по нятямь 
индуескихь браминовъ, влекло за собою непринят!е: жертвоприношения бо- 


тами, о чемъ имъ страшно даже было подумать. Благодаря такиме поня- 


ямъ возникла цфлая наука о построенви жертвенниковъ или какъ ее наз- 
валъ Роде „ведическая геометрия“, остатки которой дошли до насъ въ со- 
хранившихся Сулвасутрахъ. При построения жертвенниковь нрежде веёго 
проводилаеь главная основнан лин я, т. е. ось симметрии фигуры оенова- 
Ня жертвенника. Лин!я эта была всегда направлена съ За: ада на Востокъ 
и носила назване „лини (ребра) спины (р74#)“. Площадь . `нован]я жерт- 
венниковъ обыкновенно имЪла фориу какого нибудь живот’ .го, какъ напр. 
нтицы, черепахи и т. п. Различныя части основан!я. даже сли оно иметь 
правильную геометрическую форму, носятьъ назван1я раз :ичныхъ ‘частей 
фигуры. животнаго, такъ ‘напр. бедру, ребро, плече’ и т. д. Направлен!е 
главной оси жертвенниковъ, т. е. лини идущей съ Запада на Востокъ, 
опредфляли наблюлешеиъ т%ни вертикально-стоящаго стержня’ до и посл 
полудня. Подобный премъ примЪнялея также Витрувемъ. Изь водержан!я 
нЗкоторыхъ правилъ Сулвасутръ видно, что автору ихъ была изв%етна тео- 


_ рема Пиеагора. Она является: У него въ слБдующей фбриф и выражена въ 


слЗдующихь словахъ: „веревка, проведенная наискось въ’ продолговатомъ 


ввадратВ образуеть тоже, что ‘образують вмфетф, каждал тдВльная иИЗЪ 


м$ръ: продольныхъ и поперечныхь“. Какъ не темно. это выу женте, но-6езъ 


сомнзШя это есть предложене Пивагора, такъ какъ далфе гвторъ продобя- 
жаетъ: „это мы познаемъ на числахъ: Зи 4, 12 иб5, Виз, Ти 24 
12 и 35, 15 и 36°; 

| При построени жертвенниковъ прим няются треугомучики, коихъ 
стороны 3,4, 5 и 5, 12, 13, для проведен1я перпендикуляьчыхь линй. 
Бодгаяна выражаеть это терминомъ „провесть плечо’ къ лии спины“. 
Авторъ „Нравиль веревки“ вмЪосто. того, чтобы говорить, ‘ди: обно намь 
эквадрать построенный на лини“, выражаеть это въ слВдую! нъ словахъ: 
это Чтб образуется“. Мы уже видЗли, что теорему Пивагора ом ›‹ыражаетъ 


словами: „то, что образуется на двухъ сторонахъ, равно тому, . го образо- 
вано на длагопали“. — 


в ша { 
направлен!е востол:. западной 
лин!я найдена, то. ней пер- 


Вынеуказаннымъ премомъ находится 
лини также въ СурЪ-Сидгант». Вотда эта 
п -- 
зигаз Ъу С. Пифаш. Вергиией {гот Ве Зоигпа], Ачайс Зостеёу оё Вещен- Раг, 1 юг 
1875. и, 1575“. Вопросомъ этииъ также занимался Канторъ въ своихъ:. „@таКош а: 
зс№е Зи еп й помфщенныхь въ „бензсьгИь {аг Машешанк 114 Рьузк“, Т. ХХН, 1811. 
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пендикулярная находител при помощи веревки, пользуясь теоремой Пией- 
гора. Премъ заключается въ слБлующемь примЪрЪ:; нусть длина восточно- 
западной лини 36 ипаласоеъ (р4аз); вь озоихъ концахь этой лиши вбива- 
ють колья въ землю. Иъ этимь кольямь иприкрфиляють концы веревки 
дляною въ 54 падаса, на которой предварительпо на разетояни 15 пала- 
совъ отъ одного изъ концевъ едЪланъ узелъ Если теперь натянуть веревку 
на поверхности земли, держа за узелъ, то получается ирямой уголь при 
конц воеточно-запалной лиши (фиг. 1). Шремъ этотъь быль извфетенъ, 


швё Фиг. 1. 
59 а? 
В Г 
саг 
39 
5 
А 56 


74 .ио те- 
кась мы уже замЪтили выше, халдеямъ и египтянамъ. Подобнымъ же пре 
момъ строилъ прлмые углы Геронъ Старпий. 


Въ Сулвасутрахъ показаны также правила, обращеня охной фигуры 
въ другую ей равиовеликую, а также увеличеше или уменыпеше фигуръ 
въ извЪетномъ отпошени. Знаше этого было пеобходимо, такъ калт, жерт- 
венники должны ‘ыли быть съ поверхностями различной величины. У ин- 
дусовъ повторяе ч тоже, что и у древнихъгрековъ при рёшени о 
задачи „удвоен!. куба“, рьшене которой повело къ знакомству съ кони- 
ческими сЪченях и, о которыхъ ифть и слВдовъ у индусскихь математи- 
ковъ. Индуссые ученые ограничились умёехъ увеличить въ гратное число 
разь данпую г свкую фигуру, или ипыми словами пайти квадратный ко- 
рень. Подобны.. задачи они умЗли р%®шать ариемегически и Роме Три ЧеСВИ: 
Примзнить + геометричесвй методт, при извлечеши кубическихъ воре, 
которые они. `ь мы увидимъ ниже, извлекали съ больтимъ умфшемъ, 
представлял  имъ невозможнымъ, благодаря полному незнакомству ихъ 
съ коничеся ‘ сёченями. 


Геоме? оеки пзвлечене квадратныхъ корней Бодгаяна выражаеть 
›авиломъ: веревка натянутая наискозь равностороннлго пря- 
етъ квадгать двойной площади. Веревка натянутая наис- 
коеь продол таго прямоугольника даетъ двф площади, которыл дрлають 
веревки, на тыя вдоль большей и меньшей из НВ Для ИЯ 
втораго слу Полгаяна приводитъ числа: Зи4, 12 и 5, ы и нь _ 
12 и 35, 15 м. 36, которыя предетавляють сторовы прямоугольника. — 
сказаннаго лено, что Бодгаяна доказываегь Ниоагорову теорему не — пр 


елЪлующих" 
моугольние? 
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моугольномъ треугольниЕ В, а на прямоугольник, при чемъ онъ различаеть 
два случая, именно, когда катеты равны и когда они неравны *). 
Приведенныя наии предложешя находятъ примфнене въ Сулвасутрахъ 
при построеши жертвенниковъ, при чемъ въ большинстаЪ случаевъ тре- 
буется р%ёшить одинъ изъ слёдующихъ двухъ вопросовъ: требуется обра- 
тить данную фигуру въ другую ей равновеликую, или же извЪетную длину 
нужно увеличить или уменьшить на столько, чтобы квадратъ на ней пост- 
роенный увеличился въ отношени 1:ж. Нахождене стороны квадрата въ 
2, 3, 10, 40 большаго даннаго легко найти при помощи теоремы Пиеагора. 
Прилагая послфдовательно теорему Пиеагора сначала къ прямоугольному 
‚ равнобедренному треугольнику, а потомъ снова строя на этой гипотенузь 
принятой за катеть, равнобедренный треугольцикъ и т. д., мы ВА. 
тельно получимъ соотв тствующя величины гипотенузъ, или какъ онф наз- 
ваны въ Сулвасутрахь: деиин = У 2, агат —= У 3, дасайатат = У 10. 
сапатса ати = 40 и т. д. | 


Премъ, `употребленный Бодгаяна, для обращеня одной 


другую ей равновел фигуры въ. 


ее —_ ИЕ отличаетея отъ методовъ употребляе- 
и ри ри обращен и прямоугольника въ равнове- 
о на пользуется только Пивагоровой теоремой **). Сущ- 

праемл заключается въ сл8дующемъ: оть даннаго прямоугольника 
АВСЛ отрёзываютъ квадрать АДОЕ, коего сторона АЕ— АГ. Остав- 
шуюся часть прямоугольника ЕОСВ при помощи прямой @Н | 
поламъ и л№вую часть СНОВ прикла 
квадрату АДОЕ, при чемъ она приметъ 
зомъ прямоугольникъ АВОГ обращенъ въ 


ДЪлятъ по- 
дываютъ сверху къ маленькому 
положене РО1К. Такимъ обра- 
тномонъ 4СНО1КА ***), который 


Фиг. 2. 


*) Канторъ обращаеть внимане на то 
теорему Пивагора Геронь © 1 | 
ра 1еронъь Старший въ своей | 


обнаружиль справедливость своего 
НИБЗ. 


что точно такимь же образомь доказываеть 
еометри. Весьма вфроятно, что и Пивагоръ 


пре, 1 
редложения первоначально на квадрат и прамоуголь- 


3 
адачу эту Евклиль въ своихъ „Начазахьч 


каетъ перневдикудя 
, ръ изъ точки н 
Евклида“ стр. 131. ы окружности На 


`рЬшаеть совершенно иначе. Онъ онус- 
маметръ. Си. Пред. 14, Ки. 2 „Начала 


=") Подъь 
именехъ гиомона в 
ъ „Нач ч Евк 
изъ квадрата, „Тачалахъ“ Евклида понимають фигуру выдбленвую 


какъ напр. фигура КАСНОТК (фиг. 16). 


и" 
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легко провратить вь квадрать при помощи теоремы Пивагора. Ос›беннахо 
назвашя для тномона Бодгаяна не употребляетъ, онъ говорить прямо: 
„разность двухъ квадратовь АКС и О1ЁН*)“ (фиг. 2). 


Особенное внимаше обратили индуссые математики на извлечеше 
квалратпыхь корней, которое, какъ извЪфетно, теометрически всегда воз- 
можно, но ариометически часто выполнимо только по приближен!ю, до ва- 
кой угодно степени точности. Степень приближен!я полученная Бодгаяна 


и Апастамба при извлечени И2 вполн® достагочна въ практическихь 
примвненяхъ и весьма близка къ истинной величин®. Выражене, данное 


ими для И заслуживаеть особеннаго внимашя, оно слёдующее: 


= 1 1 1 
а За 
Самые интересные вопросы Сулвасутръ относятся къ попыткамъ индус- 
скихъ математиковт, решить задачу о равенствЪ прямолинейной и круглой 
фигуръ. Вопросъ этотъ интересенъ какъ съ ариеметической, такъ и съ 
геометрической точекъ зрёшя. Греческе геометры, какъ извзстно, пыта- 
лись рёшить в просъ о превращени даннаго круга въ равповеликйЙ квад- 
рать, т. е. задачу извЪетную подъ именемъ хчадратуры круш, индусеке 
же математики въ Сулвасутрахъь стремятся р®фшить обратный вопроеъ, 
т. е. превращене данна“о квадрата въ равновеливй кругъ; вопросъ этотъ 
можно назвать циркулатурой квадрата. РЬшеше данное въ Сулвасутрахъ 
состоить въ слВдующемъ: въ данномъ квадратБ АВСО проводятся даго- 


*) Въ сочинешяхъ Баскары также всгрфчается гномонъ, но особениаго термниа дли 
сго обозначешя ифтъ. Канторъ полагаетъ, что гномонь указываеть на греческое виян!е. | 
++) Теонъ Смирнсый для У? находить слфдующёя иослБдовательныя приближеня 
1381 1 
125’ 1”. 
. = 17 оф, 1 : 
часть выражешя для |2 данная Бодгаяни, т, е. 187 1+ 5 -|- 5 Выражен!е, данное 


ое Послфдиее, изъ нанисаиныхь выраженй, есть вичто иное какъ 


Теономъ, Подгаяна представляеть въ видф единицы я суммы хробей съ числителями равны- 
ми единицей. 


выраженя для |} >, Канторъ объясвяетъ сл$- 


: 1 
Происхождене послфдняго члена 8431 


- 1 1 17 са 
дующимъ образомъ: величина 151+ 34—15 слишкомъ велика для И2, такъ какъ 
с | 
(3) = р болБе же точная величина найдется если изъ приведеннаго выше выражения 


12 114 
о. 


РЗ пе Аи Флдих 6 
для |2 вычтемъ 14:22 —444 115 роз” п2СЯЗА я же дробь есть цичто иное какъ 


: т } = 1 
посяфднй членъ выражен!я, даннаго Бодгаяна для у2, т. е. ГЕ 
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ный. АС и ДЛ (фиг. 3), чремь точку из перее\четия Ё проведена пря 
‚мая КТ, параллельная сторонам Ари ПС кватрата. Пзуь точки 72, как, 


Фиг. 3. 


ИЗЪ Центра, радзусомъ равнымь АЕ. опишемъ дугу АР круга, которая пс- 
ресЪчеть прололжеше прямой КТ въ точкф ЕК. ОтрВзокт, 7 въ точкахт, 
Син дфлять на три равныя части и радусомъ ЕН описываютъ кругъ. 
который и принимаютъ за искомый—равновеливй данному квадрату АВСГ. 

Построено этому Канторъ стремится дать слдующее численное тол- 
коваше: отр8зэкъ ДР раздлениый на три равныя части, онъ преднола- 


гаетъ, быль принять за 3, а потому: ЕА = ЕГ--3 или ЕГ. И2 = ЕЁ--3 
слЪловательно: | | 


ЕР—СЕТ = 


ИЛИ 

ЕТ == З-РУ 18 
принимал въ первом приближени У18=4, находимъ 21=7 или ЕА—10 
ие | 


. Еели такое эне с 
. и такое предположене справедливо, то сторона квадрата 


х ‹ Л] то, | 
р: дмагональ—20, а дламетръ равновеликаго ечу круга—16. Пло- 
щалг, же этого круга выразится чрезъ: 


ие = (ни | 
8) 


ПоелЪлнее выражене заключает 
ЮЪшеши вопросл о циркул 


З 


—- 


10 ° 


ъ въ себ двойное правило, именно: 1) при 
атурЪ квадрата за даметру круга принимаютъ 
а, и по 2) при у шени вопроса о г 


пагоналя квадрат Т, 
валратурЪ круга, 


За сторону квадрата принимают 
—=АЭЗ 


и 


Г 
з Чаметра круга *). 
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Для нахожденя стороны квадрата, равтовеликаго данному кругу, 
Б.дгатна пользуется еще болфе точнымь выражешемь, именно сторопу 
я } 
& 1 Е 
квидрата онъ принимаегъь равной н. < Мамегра даннаго круга, а вводить 
еше въ выражеше даметра множитель: 


г. 1. 1 1 
ао Е Гас 


Посл$ дне три члена этого выраженя получилиеь вел дств!и того, что Вод- 
гаана велан выразить примненное имъ построеше формулой пользуется 
не выраженемъ: 
- _ 10 1 1 1 
2 —= — =1 В СЕНЯ 
и 1 Ра Ра 
а кышеприведеннымъь уже: 
— 1 1 1 511 
= 
у Ра 3.4.3Е 408 


Изь фигуры 17 видно, что: 


ЕА=ЕГ.Уз ‚, Е1=ЕЦКУ 2—1) , шв. 


ЕН = ЕАН Е/. У2-2 АЕ 

3 2--иИ2 
въ выражешяхь этих ЕТ есть половина стороны квадрата, а ЕН радусъ 
равновеликаго ему круга. ЦослЗднее изъ написанныхь выраженй предетав- 
ляеть соотношене между половиной стороны квадрата и ращусомъ круга; 
удвоенное это выражене представктъ соотношеше между стороной квадрата 
и дамегромъ равновеликаго ему круга, оно зависить также отъ того же 


ЕН 


3 : 
множителя — -, что и первое соотношене. Подставляя въ этогь мно- 
2 


> 
? 


. 5171 
житель вмЪето У 2 найденное выше его значеше 08 найдемъ, что онъ 


выразится чрезъ: 
1224 71, 1 1 1 41 


1393 8 го 3.29 8.29.6 т 8.20.6.3 8.29.6.8.1393 


Нослфдй членъ написаннаго выраженя разнится всего на ы 
шествующаго и по своей числовой величинЪ незначителенъ, по этой при- 
чинБ Бодгаяна вфроятно пренебрегъь имъ. 

КромЪ указаннаго правила для нахожденя квадратуры круга, нахо- 
дитея еще другое, которое одинаково примЗняется Бодгаяна, Апастамба и 


Катаияна, Правило это заключается въ слВдующемь: „раздВли (дахетрь, 


оть пред- 
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на 15 равныхт, частей и отымн 2 части, это (т. е. то, что останется) и 
представить приближенно сторону квалрата *)“. 


Въ Сулвасутрахъ отношене окружности къ даметру, т. е. т, пола- 
тается равнымъ 3, такъ какъ площадь квадрата или равновеликаго ему 
круга предполагается равной утроенному квадрату, построенному на радус$. 
Мы уже выше упоминали, что халдейсме математики полагали *=3, а 


потому весьма вВроятно, что это выражене перешло отъ нихъ къ инду- 
самъ. 


Познакомившись СЪ основными Н 


ачалами ведической Геометр1и можно 
видЪть какъ важны Сулвасутры 


наукъ у индусовъ. Весьма вЪроятно, что со временемъ когда ученые но- 
знакомятся съ другими сочиненями подобнаго же со 


держания стануть из- 
ветны новыл данныя, которыя прольють свфтъь и до нфкоторой степени 


объяснять характеръь и направлене принятос математическими науками 
У индусовъ и своеобразность ихъ методовъ и премовъ. Пе 
къ разсмотр®ню собственно м 
дусскими учеными, 


рейдемъ теперь 
атематическихь сочиненй, написанныхъ ин- 


Самый древый изъ математиковъ, о которомъ упоминается въ индус- 
скихъ лЬтописяхъ, это Аргабииитя, написавиий около 550 г. по Р. Х.**) 
сочинене математически-астронохическаго содержашя, подъ заглашемъ 
„Арабатитамь“. Изъ другихь сочинений мы познакомимся съ трудами 
Брамалупти, жившаго въ УП в. и Баскары жившаго въ ХГв, ***). До поел д- 


*) Канторъ обращаеть внимаше, 
Герона Старшаго при нахождеши высот 


перешель къ римскимь землемфр 
**) 


что подобный иремъ приближен!я встрфчается у 
ы равиосторонияго треугольника. Отъ Герона онъ 
ауъ и примфняетея Колумеллой. 
Ръ настоящее время виолнЪ точно извфетно премия, когда жиль Ар1абгатта, бааго- 
даря указаню, находящемуся въ Ш-Й главЪ его сочинешя Арабгаттамь. Онъ говорить 
экогда прошло шестьдесять разъ шестьдесять и истекло три юги, 
нбыйя насчитать двадцать три года своего суще 
родился въ 3600—23—8578 году калиюги, 
даетъ съ 78 годомъ нашей эры, и по словамъ 
ховательно первый годъ 
Арабтгатта родился въ 3 
отнести къ началу У[ в, 
Ар!абгалта родился въ | аталинутрф ( 
государей Индостана, въ которомъ процвЪг 
свои учешя также Арабгатта. По время Ар!абгатты 
Уияини (О})ауны), представителем 
астрономическаго и матенатическа 
ыы Времена когда жили Ар 


я могъ безъ всякаго сом- 
ствовав1я“. Изъ этого видно, что Арлабгатта 


Брамагупты началось въ 3179 кадиюги, слф- 
новой эры приходится на 3101 или 3102 гг. до Р. Х., а потому 


517 - 3102 гг. калиюги или въ 475 пашей эры. Сочинеше сго можно 


городъ цвфтовъ), древней столицф историческихъ 


ала школа ученыхь и гд\ вфроятно пренодаваль 


проивфтала еще другая школа, въ 
ъ этой школы быль Варага-Мигира, 
го содержашя. 


написавиий сочиненя 


1абгалта, Брамагупта и.Баскара установлены вполнф точно 


для истори развитя математичеекихъ. 


Начало настоящаго лфтоисчисленя индусовъ совпа- 
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ннго времени было обращено болфе внимания на сочиненя ноеслднихъ 
двухъ, изъ упомянутыхъ нами ученыхь, хотя во многихъ частяхь тракта- 
ты ихъ содержать только дальнЪйптее развит!е, сказаннаго уже прежде 
Арабгаттой. На основаши сказаннаго, мы сначала раземотримъ нони 
Арабгатты, а затзмь уже перейдемъ къ сочинешямъ Брамагупты и Бас- 
кары. . | 

Аршбиипта. Первый обративпИй должное внимаше на сочинене 
Арабгатты „Арабаттамь’ былъ профессоръ Лейденскаго университета 
Кернъ, издавиий его текстъ въ 1874 г. на санекритекомь языкВ. Къ тек- 
сту приложенъ пространный комментарй „Враа@рйа“, паписанный на 
эго сочинеше Парамадисварой (Рагатафеага), относительно котораг» Керну 
неудалось собрать никакихъ указанй *). 

„Арабгаттамъ“ состоитъ изъ чегырехъ частей, которыя заключають 
всего 123 строфы. Содержаше, каждой изъ этихъ частей, слёдующее: 

[-—„Небееная гармоня“,—это собраше численныхь таблицъ. 

П— „Начала счисленя“. 

Шр—,„О времени и его измёренм“. 

ТУ— „Шары“. , 

Въ настоящее время переведена ‘телько вторая часть **) „Арабгатиа- 
ма’ французекимъ ученымь Роде (Воде, написавшимь къ ней коммента- 
рй +) въ 1879 г. Познакомимся вкратцВ съ содержашемъ переведенной 


: х 5 : 1еНу оЁ Ме могкз оЁ Уага- 
благодаря изелФдованямь: Вйай Дал, Оп \е азе эп4 аиепйсйу ога ое 
т и ьщенныхъ въ 
Вашйига, Вгавшесара, ВьаНораа ап@ ВвазкагасПАтуа, помфщ 
Азчайе Зос1ебу“ за 1865 г. Е 
ТА . ь Ан еще го>, заглане кото- 
*) Кромф сочинешл „Ар!абгатцамь“ Арабгатта написаль ощ у Г сохранилась 
а й ь це Е 
раго: „Десять куплетозь (Расади)®; въ настоящее время, но словамь Верна, 
еще рукописные списки этого сочинения. И 
ру | : . ч. чаетъ собране численныхъ таблиць, имфю 
**) Первая часть „Ар!абгатмаима“ заклю ОС КЕЕ 
. о Ч т 
щихь примфиеше при астрономическихъ вычисленяхь. Въ Ш-й _ части: „годь имфеть 
говориться о раздфлени времени. Время авторъ дфлитъь на слЪлующи есяти а а каждый 
двфнадцать мфелцезъ; зБелщь-— тридцать дней; день состоить изъ шестид = р И 
па изъ шестидесяти си“. Дафе Арбгатта продолжаеть: „шестьде 
й аа 1“. 
ныхъ составляютъ одинъ хзиа@а или же шесть вдыхан! ыы 
: ана“, переведенной Роде, заключаеть в 
***) 'Тексть второй части „Арабгатиама“, пер ид. Мы полагаемь ие 
р ; вид. 
правила, изложонныхь въ стихотворной формБ, въ самомъ т 
ы ъ перевода Роде. 
безъиитереснымь привесть здфеь ифкоторыя изь прави - ие; о Марса, Сатурна и 
1.—Восхваливь Браму, Зэмлю, Лупу, Меркури, Бенеру, Солнце, рса, ) же 
у | | и | тимой науки, состо 
созвфзия, Арабгатта въ „Город цьфтовъ“ излагаеть начала высокочтимой науки, 
‹ | , = ? 
въ слБлующемь, 
П.— Ека, 4чсан, са, зайаяга, ауи 
. Аз 
сительно своего мфста (положенЁя), каждое въ десять | р: 
Ш.—„Квадрать“ (сагда) есть четыреугольникь съ равных р . 


в. пуща, ргауию, Рой, атфи4а, сгна отио- 
з - 

больше нослфдующаго. 

ого „наодъ“, 
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части „Арабгаттама“, которая укажеть намъ состояне математики во 
время Арабгатты *). 

Въ начал второй части авторъ приводить названя десяти чисе: ь, 
изь которыхъ каждое предъидущее въ десять разъ больше послВдующаго, 
но далЪе сотень милл1оновъ, т, е. 108, онъ не идеть **). ЗатЪмъ слВдуюгь 
опредВлешя квадрата и куба и выражене ихъ площади и объема. Ар!б- 
гатта говорить, что квадрать есть четырехсторонникъ, съ равными сторо- 


Е ЕЕ Ель 


т, е. площадь есть, произведене двухъ равныхъ чиселъ.—Произведене трехъ равныхъ чн- 
сель есть „кубъ“ (фана — тфло), и ‘ригура съ двфнадцатью ребрами. 

У1.—Площадь треугольника (трехсторонника) равна произведению перневдикуляра 
еощаго двумъ отрфзкамъ (половинамъ), и половины основан1я. — Половина этого произведена 
умноженная ша высоту есть тфло съ шестью ребрани. 

УП.—Полована окружности (рагиёЛа) умноженная на половину д1аметра (аг@а- 
-тз-Катба) хаетъ площадь круга (р’На).—Этоть посяфднй умноженный па свой собственный 
корень (квадратный) выразить точно объемъ шара (901а). 

1Х.—Хорда шестой части окружности (раг 4!) равна половин® д1аметра. 

Х.— Прибавьте 4 къ 100, умножьте на 8, прибавьте еще 62000, это будетъ для 
Маметра равнаго двумъ мир!адамъ (4уи{45) приближенная величина окружности. 

Х1.—Раздфлите (на равныя части) четверть окружности при помощи треугольника и 
четыреугольника, то получите на радусф всё „полухорды“ (т. е. синусы—7уд-агйа) дугъ 
(сара), которыя пожелаете. 

ХШ.—Кругь получается врощенехь. Прямоугольный треугольникъ опредфляется ги- 
потенузой (Кагла), прямоугольникъ — жзагональю (Кагпа); горизонтальная лин!я—уровнемъ, 
вертикальная - отвЪсомъ. 

ХХ.—Число членовъ есть: (сумма) умноженная на 8 разъ взятую разность, прибавлен- 
ная къ квадрату избытка дважды взятаго перваго члена надъ разностью. Отъ нолученнаго 
выражен!я (взять) корень квадратный, умсньшенный на днажды взятый первый членъ. Полу- 
ченное выражене дфлять на разность, къ этому прибавляютъ 1 и беруть половину. 

ХХП.—Посяфднй членъ, этоть прибавленный къ единиц, этоть увеличенный на 
число членовъ: отъ произведен:я этихь трехъ чисель возьмите одну шестую, это будеть 
объемъ квадратной кучи. 

ХХХ. Разность между числами рушй, иринадлекащихь двумъ лицамъ, раздёлите на 
разность иредметовъ: частное будетъ стоихость предмета, есзи имущества ихъ равиы. 

*) Современникомь ДАр!абгатты быль Вараза-Милира (Узгава-МПига), занимавшийся 


асгрономен и астроломей. Варага-Мигира написаль пфсколько сочиненй, изъ которыхъ 


было боле извфетно Сангита (Запьйа), въ которомъ авторъ говорить о вмави и значени 


кометъ. Варага-Мигира нринадлежить къ другой школф чфмъ Ар;абгатта. 


Въ своихъ сочинешяхь Варага-Мигира говорить, что самый древн1й, изь извфстныхЪ 
ученыхь носилъ ния Мал (Мауа). 
Саданти (Зойгуа- За ща) инду 
минаеть Альбируни, 


Самос древнее изь астрономическихь сочинешй Сура- 
ссые ученые приписываютъ Маю; объ этомъ таже упо- 
И ы а онъ не упоминаеть времени, когда жилъ послёли!Й. 

и ^риаогатты подробно изложень въ статьяхъ: Воаа, Тесоиз Це смсш 
РАхузЬваа. Топгна! АЗаИаие Ма! — ат 1879.— Ко4её, 


а Зиг 1а убтнаМе ярисайон @® 
15 воацой зишегцае шуешю 


А 
е раг Агуа5Ъма. фоцг. АЗал. Ос ге — Моует. — Обесла. 1880. 


+ 
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нами, площадь же его есть произведеше двухъ равныхъ чиселъ. Произве- 
деве трехъ равныхъ чисель есть кубъ, или фигура съ двфнадцатью реб- 
рами. ВсЪ фигуры и ве$ тфла Арлабгатта выражаетъь числомъ сторонъ и 
реберъ. Далфе показано правило для извлеченя квадратныхъ и кубическихъ 
корней. Площадь треугольника Ар!абгатта полагаеть равной половин% про- 
изведен1я основашя на высоту. Для объема тетраедра дано неправильное 
выражене. Плотцадь круга онъ полагаетъ равной произведению половины 
окружности на радусъ. Для шара же виражене объема дано неправильное, 


именно объемъ шара принимается равныхъ У 23. Вз. Принявъ это выра- 
жене за объемъ шара, отношене окружности къ дламетру выразится чрезъ 
__ 16 
=5- 

Далфе слБдуетъь теорема Пиеагора, которая выражена въ такой же 
почти фориВ какъ въ „Правилахъ веревки“. ЗатВыъ слфдуетъ рядъ пред- 
ложенй, вытекающих изъ пиоагоровой теоремы. Въ 10-мъ правил пока- 
зано какъ вычислить приближениое отношен!е окружности къ даметру, ко- 
торое, сдБлавъ вс дфйствя указанныя авторомъ, будетъ: 


к 


62832 
х—= “= 3.1416 
20000 
Выражене это замЪчательно по своей точности и снособу вакъ оно полу- 
чается *). Также интересно, что это выражене впослВдетви дано та 


Баскарой, но въ сокращенной форыЪ, именно: 


Въ 12-мъ правил показано устройство таблицы синусовъ, которые 
выражены также, какъ и въ древнзйшемъ астрономическомъ созинени 
„СурЁ-СидгантВ“ **), Синусы выражены въ минутахъ, т. е. въ шестидесятич- 


*) Число 62332 принятое Ар!абгаттой для маметра равнаго двуиъ мирадамъ, или 
радуса равнаго одной мир!адЪ, весьма интересно въ томъ отношеши, что ан кавъ- 
бы на греческое происхождеше, такъ какъ одни греки считали при помощи аа Но съ 
другой стороны необходимо обратить вниман!е на то, что выражеше =, данное Ар- 
химедомъ, нигдф не упоминается Ар!абгаттой. ны 

**) Самое древнее изъ астрономическихь сочинеяй индусовъ носить название Сура- 
Сиг1л-та (Загуа —солнце, ЗА4Вама — нзука, система, знан!е), авторомъ его считаютъ Асура-. 
Мал (Авига-Мауд—демонъ Мая). Когда жяль Асура-Мая нельзя сказать положительно, : 38 
недостаткомь какихъ-либо положительныхь указашй. Варага-Мигира, созремемннет Ар!аб- 
гатты, упоминаеть Сур!у-Сядтанту, изъ чего можно заключить, что а это бызо из- 
вфстно т Ув Въ сочинеши этомь многое носить слды греческаго вйявя, ифкоторые 


3 
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ныхь частяхъ. На это слФдуеть обратить внимане, такъ какъ мн уже 
выше указали, что халдеи также употребляли птестидесятичную систему 
счислен!я, которая была у нихъ въ большомъ ходу. Также приведены таб- 
лицы разностей синусовъ, изъ которыхъ видно, что Арабгатта дВлитъ 
квадрантъ на 24 части, но 3045'— 225’ въ каждой. Подобное дёлене встр%- 
чается также и у позднЗйшихъ писателей. Таблица разностей синусовъ, 
даннал Арабгаттой, тождественна съ таблицой, находящейся въ „Сур!- 
Сидгант®“. Таблица эта слёдующая: | 


} 


Дуги Синусы ‚ Разности 
ии Е г 53 аазидаеь и $5 Зо аня рренавиьь 
0 0 | 
| 925’ 
1 | 995’ 
, Г 294’ 
2 449 
222’ 
3 671 
| 219’ 
4 890° | 
т 915’ 
5 1105° 
37’ 
22 3499' 
| 22’ 
23 ’ 3431 
гы 
24 3438' 


| 


‘термины пзпоминають гречесыя слова. Веберъ въ своей стать 
зслеп Азёгоюще“ помфщенной въ „павсве Заёеп Т. [м 
стоятельств | : ы 
ны — что огиветске цари изъ династи Птоломеевь въ индусскихь надиисяхь назва- 
Мауа г - ы Е этого онъ высказываеть предположене не есть-ли имя Азига 
, нное Гага-Мауа, а потому не я 
есть-ли Азига-Ма : 
лом уа греческий - 
ей, ВЫ авторъ „Альмагеста“, живший во П в, по Р.Х ь Вы 
иаяне у а 
говорить, что И на ифкоторыя отрасли наукъ индусовъ несомнфнно 
ое. ня г. раздичныхь созвфздЙ онъ заимствоваль У Уауапескатгасйгуа, т. е. у 
а ‚ е. 
‚›.Такъ какъ подъ именемъ удуапа слфдуеть понимать грековъ в своихъ 


сочинешяхъ Варага-М 
<“ ИГ . 
И Я р тра & также друме писатели, упоминають городъ Вотака-Рига 
, ауапа-Рига, т, е. городъ грековъ — Алексавдрю 


„Гаг Фезсысые 4ег т@}- 
обращаетъ вниманше на то об- 


Варага-Мигира 
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Устройство приведенной таблицы вполн® понатно и можеть быть вы- 
ражено слВдующей алгебраической формулой: 
5» 

Ат =- А. — — 
гдз 8 выражаетъ синусъ дуги 1 или 225’; формула эта въ примфневи ко 
второму синусу дастъ: | 

\ 
449 = 225--224 обв 5.) 
МК 
Вопросомъ о таблицахъ синусовъ, бывшихъ въ употреблеши у индусскихъ 
астрономовъ, много занимался Бургесъ. Изслёдованя его по этому пред- 
мету помфщены въ его комментаряхъ на „Суру-Сидтанту“ *). 


*) Сочинеше это переведено подъ заглашемъ: "Тгапа(оп оЁ Ще Загуа-ЗуааВ Аа; 
1тапв. Ъу Вбу. Е. В. Вигдезв, Меж-Науеп; Соппесиеие. 1860. ш-3. Надъ переводомъ этого 
сочиненя также много трудился американсый ученый УМмеу, высказавий мнфше, что 
содержан!е „Сури-Сидганты“ индуссме ученые заимствовали изъ греческихь источниковъ, 
написанныхь, во всякомъ случаЪ, ранфе „Альмагеста“ Птодомея. Въ началЪ 1860-хъ годовъ 
санскригсв!й тексть „СурЁи-Сидгавты“ былъ напечатанъ въ сборник® „ВНотеса ш@са“, 
благодаря трудамъ американца Ей Едиага На?я и нандита —профессора математики въ 
„боуегишепё СоПезе“ въ Бенаресё Варй-Песа Сазй“. 

Астрономическй трактать „Сур!а-Сидганта“ написанъ стихами, при чемъ всБ числа 
и всф вычисленя выражены словами. Такъ вакъ числа выражаются различными символи- 
ческими представленями, то’ нфкоторыя числа выражаются различными словами, Все сочи- 
нене состоить изъ однфхь правиль и указан! хода вычисленйй, поясненй и толкованй 
нъть никакихъ. Въ виду такихъ особенностей чтеше и издаше переводовъ „Сури-Сидганты“ 
было дЁло весьма трудное и требовало необходимо глубокое знакомство съ лингвистическими 
особенностями санскритскаго языка и основательное знан{е астрономя. Въ настоящее время 
задача эта рёшена. 

Главные вопросы, уБшенные въ правилахъ „Сури-Сидганты“, относятся къ опредфле- 
ню для всякато момента времени положешя солнца, луны и пяти планет; предсказывать 
затмфи!я солнца и луны, а также предсказывать различныя явленя, т. е. астрологические 
вопросы. На сколько извзстно въ этомъ заключалось изучене астрономи въ школахъ бра- 
миновъ. Такой характеръ носило изучене этой науки еще въ ХУШ в. 

По мнфню Вебера, составителю „Сури-Сидгаюты“ были извфетны н$фкоторыя изъ со- 
чинен!й астрологическаго содержан!я, написанныя нфкоторыми учевыми алексанар!йской 
школы въ началь нашей эры. Въ числ такихъ сочинешй онъ полагаетъ было известно 
индусамъ сочинене „О рождешяхъ“ александрийскаго астролога Павла (Рапав Аехалагив), 
жившаго въ 278 г. НФкоторыя изъ правихъ 1-й главы „Суря-Сидганты“ несомифнно носятъ 
сафды этого сочинения. Каждая изъ главъ (аа Кага) „Сурн-Сидганты“ завимается извфст- 
нымъ классомъ вопросовъ. Изъ главъ особеннаго внимашя заслуживають: [-—-,О среднихъ 
(ифстахь)“; ПО видимыхь (ифстахъ)“; Ш „О трехъ вопросахъ“; которые состоять 1-й, 
въ опредфлени направлев!я по которому видимо свфтило, 2-й, опредфленс положешя этого 
направлен относительно четырехьъ главныхъ точекъ горизонта, экватора и эклиптики; и 3-й 
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Въ 13-мъ правил Ар!абгатта излатаетъ теорю гномона. Слфдующя 


правила также посвящены этому вопросу. Весьма странно, что Арабгатта 
ничего не говоритъ о построени гномона. 


По поводу теори гномона и опредЗленй, данныхъ Арабгаттой, Па- 
рамадисвара въ своихъ комментар!яхъ весьма подробно описываетъ устрой- 


ство прибора служащаго къ черчению круговъ, а также его употреблеше. 


Инструментъ этотъ онъ называетъ „ракомъ“ (Ёа’фиа); залЪмъ онъ гово- 


. “ 
ритъ о поетроени треугольниковъ на поле при помощи трехъ „ палочекъ 


(с9 44), равныхъ по длинф трехъ сторонамъ треугольника; также указаны 
премы для нивеллирован1я даннаго мЪста, и употреблене отвфеа *). Изъ 
словъ коиментаря можно заключить, что приемы 
отдаленному времени и были общеизвЪстны. 


эти относятся къ весьма 


Въ 18-мъ правил изложено предложене, относящееся къ вычисленю 
зативн!. Затм%ваемая часть свфтила названа 


(974за); пазване это произошло отъ тог 
ставлешяиъ индусовъ затмфн!я свЪтиль 
дракономъ (Е@йи). 


эвыкущеннымъ кускомъ“ 
о, что по миеологическимъ пред- 
происходять отъ укушен!я свфтилъ 


Въ 19-мъ и 20-мъ правилахъ гово 
гресаяхъ. Правила ланныя Ар!абгаттой 


ни, что это суть т же алгебраическ1я формулы, которыми пользуются въ: 


настоящее время при нахождени суммы и числа членовъ ариометическихь 
прогрессй. Пояенимъ это подробн%е. 


риться объ ариеметическихъ про- 
восьма интересны вътомъ отноше- 


ОВ 


опред$лене момента, этого положення. ТУ\- 
ифнямъ солнца. Въ УП-й глав говорит 
УШ-й главу разбирается вопросъ „О со 


я глава посвящена луннымь зати$шямъ; \У-я зат- 
ся о вмяши пайзйой-аз на судьбу челозфка. Въ 
единен1яхъ планетъ“. 

Нфкоторыя изь вычислений, 


указанныхь въ правилахь „Сур-Сидганты“ были пере- 
дЪланы Ваммъ, а также издателя 


ми этого сочинешя Негемь н Варй-Пега, которые на 
освоваши указанныхь правиль вычислили затиф не луны, имфвшее ифсто 6 февраля 1860 г., 
и затифне солнца 26 февраля 1854 г. Полученныя ими ре 
НЫХЪ, такъ какъ данныя, п 


Сидганты“ необходаио могл 


зультаты отступаютъ оть истин- 
ринятыя индусскими учеными, при составлени правилъ „Сури- 
и измЪнитьея въ промежутовъ времени въ 1200 

*) Премъ для нивелли 
хюбопытенъ, Дословно онъ сл 
немъ чертять кругъ, 


лфтъЪ. 
рования, указанный въ комментар 
Фдующий: „Сдфлавь на глаз 
вн этого круга чер 
Иириною въ два или три паль 
получаютъ выемку; 
дой въ уровень съз 


1яхъ Парамадисвары, весьма 
ъ нивеллировку даннаго мфста, на 
тятъ „междукруже“ (т.е. кольцеобразную площадь) 
окъ между двумя окружностяии оглубляютъ и 
выемку эту наполняють водой. Если выемка вся пругомъ наполнена во- 
земли нивеллирована, правильно. Тамъ гдф (видно) 
чята, тамъ гдф повышение воды поверхность земли 


ен 


мт 


ди 
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Пусть 5 будеть сумма членовъ ариеметической прогресеи, состоящей 
- то: 
изъ п членовъ, простирающихся отъ р-го по 4-й. ИзвЪетно, что 


‚еще 


Г 


/—] 2—11 
—= (4 р)а-+ а. ‚ 


ой 
=(а-р-- 5 @-в-ч» 


= ч-в)е+ 5 Че ) | 


чья ы 


Полагая въ нослёднемъ выражени р =0, находимъ: 


| ь п—1 \ 
т 8 ') 


или располагая но убывающимъ степенямъ п, находимъ: 


п2и—1.(г—2а)—25 =0 ей 


откуда, рёшая это уравнеше второй степени, находимъ: 


_ ("—2а)-5У (—2а) 884 (п) 
ини? 
т 1 2И—2а) 884] (8) 
ЕЕ 


: 19-мъ и 
Выражешя (=) и (3) формулированы Арабгаттой ВЪ т о 
20-мъ. Правило 20-е мы привели въ примфчаши (стр. 16). я етъ, что 
Арабгатта читаетъ справа на лёво. Изъ выше сказаннаго я а в 
во время Ар!абгатты было извЪстно рзшене уравнешй 2-й ст 
общей форм® (т): | 

| данные 0 


22 


рёшене представлялось въ видф (я): 


„— = У чае 
— 2а 


Также заслуживаеть вниман!я, что было известно преобразоване уравнен1я 
(п) къ виду (8), а это показываеть, что индусскимъ математикамъ было 


извфетно производство алгебраическихь вычисленй и преобразований. 


Въ 21-мъ правил показано вычисленше числа ядеръ въ треугольной 


.куч$. Правила формулированныя Арабгаттой суть ничто иное какъ слф- 


дующия алгебраическя формулы: 


р— "НИ а-2) 
123. 


Р- п3-|-3я9-- 2 __ (я- 1 — @-1) 
6 — 6 — 


ПослЪднаяя формула весьма интересна въ томъ отношений, что изъ нея 
видно, что Арабгатта умЪфетъ совершенно точно найти число ядеръ вь 
треугольной кучи, сосчитавъ только число ядеръ ребра, между ТЁМЪ БАБЪ 


онъ не уметь найти объема тетраедра по данной высотв и площади 
(см. стр. 17) *). 


Въ 22-мъ правил формулировано выражене для нахожден!я числа 
чдеръ въ кучВ съ квадратнымъ основашемъ, т. е. формула: 


_ я(я--1)2 
НН ЕО (#) 


гая 
Другая часть этого правила показывает, что Ар1абгаттВ известна формула: 


4 7 
т. е. 
— сумма кубовъ первыхъ чиселъ равняется квадрату суммы этихъ чи- 


К у 
Ъ 22-му правилу комментаторь Парамадисвара дфлаеть замфчанге, 


въ кото | 
ромъ товоритъ, что въ выражени (®) необходимо принять во вни- 


мане, что п ] 5“ (рада 
—. я „Посл днЙ члеп- ( ) и „чиело членовъ“ (дассра) имЗютъ 
ДНО и то же числовое знатове. 


Въ 25-мъ т : 

правил дат) выражеше для вычислен сложныхъ процен- 
й ВИНЕ 

* 

) Изъ приве . 
гуриыхь ВИ Ще о хумать, что инфв о нфкоторыхь ученыхь, что теорйя фи- 
Ъ саЪдетв : 

тельно. ‘сте умфийя вычислять площади и объемы, не основа- 
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товъ. Формула немного разниться отъ употребляемой въ настоящее время, 
такъ какъ индусы руководствовались иными началами при взымани про- 
центовъ; это видно изъ численныхъ примфровъ. 

Въ 26-мъ правил говориться о „тройномъ правил“ ("ага ат). ЗдЪеь 
же говориться о приведени къ одному общему знаменателю. ДЪйств!е это 
выражено терминомъ: „родъ быт!я одного и того же хагпа“. Слово сагпа 
въ первоначальномт, значен!и означаетъ „цвЗтъ“, но его употребляютъ 
также въ смыслВ касты. Въ приведенномъ правил оно прим няется въ 
послЗднемъ смысл и означаетъ собою слово „родъ, видъ“. 

Въ 28-мъ правил Ар!абгатта формулируетъ особый методъ, бывший. 
весьма распространеннымъ въ Индостан. Методъ этотъ, впослВдетви, былъ 
названъ Баскарой „обратнымъ дВйствемъ“ (Йдта-Ёуа). Приемъ состоитъ 
въ слВдующемъ: примЗнить въ обратномъ порядеВ въ данному извзстному 
результату, или же который требуется узнать по условю вопроса, веВ ть 
обратныя дЪйстыя, которыя данныя вопроса указываютъ произвести надъ 
искомымъ числомъ для полученя результата. Правило, данное Арабгаттой, 
пояснено Парамадисварой на сл$дующемъ численномъ примфр%: „Найти 
число, которое будучи умножено на 3, затЁмъ раздлено на 5, прибавлено 
въ нему 6, извлеченъ изъ него корень, вычтена 1, возвышенное въ квад- 
ратъ, дало 47“. 

Результать есть 4, или какъ индуссве математики говорятъь „то что 
должно видфть“ (47суат). ПослЪднее дЪйств!е, изъ котораго получился этотъ 
результатъ, было возвышене въ квадратъ, слЗдовательно нужно изъ него 
извлечь корень квадратный, получимъ 2; изъ этого числа была вычтена 1, 
сл»довательно нужно ее прибавить, получимъ 3; изъ этого числа быль из- 
влечень корень квадратный, слЗдовательно теперь нужно возвысить въ 
квадратъ, получимъ 9; къ этому числу было прибавлено 6, слдовательно 
его нужно вычесть, получимъ 3; число это было раздфлено на 5, теперь 
нужно умножить, получимъ 15; полученное число было умножено на 3, 
нужно раздЗлить теперь на 3 и тогда получимъ наконецъ искомое число 5. 

Вь 29-мъ правияЪ Ар!абгатта формулируеть премъ для производства 
слфдующихь дЪйствй: 

5, —а=а-- 6-е =т 
Я—а=6--еРа=р 
5—5 = а--с--4=4 
О. 
3а--36-Е3е--за = т--р--а-- 
Парамадисвара, въ своихъ комментаряхъ, поясняя это дёйстве на числен- 
номъ примёр, зам чаеть, что тавъ какъ: 


алк — а-ь-е--а 
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‘евоимъ поелфдователямь, при составлении правиль не обрашалъ вниман!я 

т--р--9--$ на знаки. Значеше знаковь при числахъ было вФроятно извфетно, тагь 
НЫЙ: к : какъ въ логистик% *) индусовъ особенное значене имфли „шесть дЪйствй“ 
(зпаа-ларат), которыя они прилагали также къ отрицательнымъ количест- 


то необходимо сллуеть: 


ира $ _ 


3 т=а , 


Весьма вЪроягно, что послВдня выражешя били также извЗстны Ар1аб- 
гаттв *). 


Въ 30-мъ правил показано рёшеве уравнешй 1-й степени съ однимъ 
неизветнымъ. Вопросъ формулированный въ этомъ правилЪ заключается 
въ слвдующемъ: два лица (ригизйаи) имВютъ „равные капиталы“ (а’фа Чат 
. #Чуат) **); капиталы эти, каждый, состоять изъ извЪстнаго количества 
какихъ нибудь предметовъ (ди #4) ***) и извЪстнаго количества денегь (ги- 
раф4з) ****). Число предметовъ, сумма денегъ у каждаго изъ лицъ различны. 


Означая чрезъ аи число предметовъ, т и р количество рушй, можно 
составит, уравнене: 


тд--а = рх--ь 
откуда: 
5—а 
Хх = ——- 
т—р 


Послфднее выражене формулировано въ 30-мъ правил Арабгаттой. 


Относительно знаковъ при чиелахъ т, р, а, и Арабгатта не д8- 
лаетъ никакого замЗчаня, изъ чего можно заключить, что онъ, подобно 


* » г: * . 

) Канторь находить, что премъ, предложенный Арлабгаттой, представляеть сходство 
съ методомъ Гимарида, названнымт, Яивлихомъ эптантемой, о которомъ мы уже говорили въ 
отдфя$ „Греки“, на стр. 185. 


Въ переводф на нашь нывфшы!й алгебраическй языкъ эпантема выразится формулой: 
дааа... НА 
а.--х, =6 а: = аа =5" хх = 
откуда всегда будемъ иифть: 
о ь--6--5"--...-59 — А 
п—2 в 
о здЪеь, что эпантема, по ивЪию Нессельмана, есть самый древнй примбръ 
Аг 1 
ранческихь разсужден!й древпихъ грековъ (см. №ззейтаят, Пе А1веуга 4ег беспеп, 
Т. 1. р. 283). | 
++ . 
ке . Терминъ 1Йуа Арабгатта употребляеть въ смысл равенсто + обфихъ частей урав- 
_ И: Это происходить отъ слова НИа—вьсы. Терминомъ этимъ индусск!с математики, 
о оде, _ выразить услове, что об части уравненйя должны быть однородны. 
а. лово уи 4 въ хословномъ переводв значить „маленьюй шарикъ“. Роде употреб- 
ВЪ МЫС „предмета“. Употреблене этого слово Арабгаттой указываетъ, Что #Ъ 


его время не б 
—— ылъ еще изтфстень терминь уасаё{аоаё для обозначеня пеизьфстной вели- 
+ ыы 
) Слово гиракёз собственно означаеть монеты съ изображен!ями 


вамъ (гпат). 


Формула, данная’ Аррабгаттой, для рышеня уравненя первой степени, 
съ олнимъ неизвьстнымъ, замфчательна какъ но своей точности, тавъ еще 
тЪмъ, что она есть самый обиай видъ р8шеня подобныхъ уравненй. 


Вь 31-мъ правилВ дано самое общее рзшене извЪфстной задачи 
„о курьерахъ“. На сколько можно понимать Ар!абгатта занимаетея этимъ | 
вопросомъ въ примфнени къ двумъ иланетамъ. Подобное предположене 
весьма вЗроятно, такъ какъ сочиненше Арабгатты есть собственно астроно- 
мическй трактатъ **). Термины „обратное движене“ (оЙота).и „движене въ 
томъ же направлеши“ (ая ота), употребленные въ упомянутомъ правил, 
прилагались индусскими астрономами для выражешя движешя свфтилъ, 
проложенныхъ на сферу небесную. Правило, формулированное Аргабгаттой, 
даетъ право предполагать, что ему была извфетна формула: 


х_ а 
р 9 

при чемъ онъ им лъ виолн® ясное понят!е о двойномъ знак$ знаменателя я 
или окончательнаго результата, въ зависимости отъ относительныхь ско- 
ростей движен!я, такъ какъ онъ говорить: „моментъ встрёчи въ прошед- 
шемъ или будущемъ“ (а#а— ёзруа). 

Въ поелёднихь двухъ правилахь 39-мъ и 33-мъ формулировано р5- 
шене вопроса, который въ настоящее время носить въ элементарной Ал- 
гебрЪ назваше „неопред®леннаго анализа первой степени“, и который с0- 


*) Подъ именемъ лозистики гречесве математики понимали практическую Арно- 
метику (см. стр. 126—121). 

**) АрлабгаттЬ было извфстно суточное вращене земли, которымъ омъ объяснял вв- 
димое движен:е звфздъ на сфер небесной. Лвлеше это но его словамъ нредставляеть сход- 
ство „съ человфкохъ Фаущимъ въ лодкф, которому кажется, что предметы на берегу нахо- 


дящеся удаляются оть него въ противиомъ папраглены“. Школа въ 0)}ауй\! не раздфляла 


мнфн{я о суточномъ обращен земли. 

***) Разстоян!е л, которое профэжають нтгьмн до мфета ветрфчи, дается формулой 
ое — -;, ВЪ которой 4 выражаеть разстояне между курьерами, аси ©’ скорости съ 
а. они Фдуть. Знакъ -- въ знаменателЪ относиться къ случаю когда курьеры Фдутъ 
на вотрфчу одинъ другому, знакъ — къ случаю когда они Ффдуть но одному н тому же на- 
при чемь одинъ нагоцяеть другаго. Въ посафднемъ случаЪ, если ©’ скорость, сь 


4 


праваеню, 
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стоить въ томъ, чтобы найти цзлыя значеня для хи У, удовлетворяющя 
неопред$ленному уравненю: | 
ах--фу =с 

Р»шене вопросовъ, относящихся къ неопредфленному анализу было люби- 
мымъ занятемъ индуескихь математиковъ, Брамагупта и Баскара посвя- 
тили ему отдфльныя главы въ своихъ сочинешяхъ. Премъ прим ненный 
Брамагуптой былъ названъ инъ хутука или кутака (фийафа— разеЪевать, 
размельчать). Арабгатта, какъ видно, быль весьма основательно знакомъ 
съ рёшешемъ подобнаго рода вопросовъ, ири чемъ даетъ р$ёшене для го- 
раздо болфе общаго случая. Брамагупта и Баскара ограничиваются простымъ 
случаемъ уравнения: 


в2-Гфу —с 


Арабгатта же указываетъ метод 


ъ рёшенвя въ цфлыхъ числахъ двухъ сов- 
мфетныхь уравненй вила: 


Ну=е и ее 


Парамадисвара, 1:9: :593 комментарияхъ, пояеня 


прим рё: етъ это на численномъ 
82-29 —=4 и 17-46е-=7 


при чемъ требуется, чтобы для одного и 


р того же иЗлаго | зна- 
ченза: Ц значен1я х, зна 


= р И # == = 
выражались въ цълыхъ числахт. 

Роде въ своихъ коммента 
робно излагаетъ премъ, 
дфленныхъ уравнен!й 1 
мадисварой видно, что 
< двухь значенй 


НЫМЪ 1 . : . 
уравнен1ямъ: значен1я эти Арабгатта называетъ „временными зна- 


ченами“ С | 
ая ее Веякое значен:е т, которое дфлаеть у цфлымъ будеть 
всякое же значене, которое дфлаегь 2 ифлымъ будегь фор. 


МЫ в-|- №; одно тольк : 
о , олько значене будеть удовлетворять обфимт нон 
удетъ дано соотношененъ: 


а--Ы = В-- ри 


махъ на вторую часть „Арабгатиама“ пол- 
употребленный Арабгаттой для рЬшеня неопре- 


которою $ 6 й 
т деть курьеръ боле удаленный отъ наблюдателя и н 
нолучитея отрицательное и знакъ — 


вомь наиравлеши, т. е. что встрф 


РИ ТоИЪ 2’>ь, то значеве х 
показываегь, что 


должно быть отечитано въ против- 
ча имфла уже мЬсто, 
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или, при а>В: 
„_—Я-+@—8) 
Г 


которое должно удовлетвориться ифлыми значенями ци & 
Г] 


На этой формулЪ Ар!абгатта излагаеть свой методъ; онъ даетъ также 
способъ найти „временных значеня“ а и В. Арлабгатта говорить: „нужно 
дЪлить знаменатель 6, соотвЪтетвуюний большему изъ временныхъ значе- 
НЙ а, на знаменатель {, соотвЪтствующй меньшему изъ временныхъ зна- 
ченй 2; затфмъ нужно дфлить остатки одинъ на другой“. Парамадисвара 
объясняеть это на приведенномъ уже численномъ примёрь, въ которомъ 
29-4 

) 


& —= 15, В=11, 6=29 и {=45; при этомъ и = = Не входя въ даль- 


нъйш!я подробности метода разсьеваня, замфтимъ только, что въ основани. 
его лежитъ теоря непрерывныхъ дробей *). 


Изъ этого бфглаго очерка второй части сочинешя Арабгатты видно, 
сколько оно заключаеть интереснаго и важнаго. Сочинене это, безъ сомнф-. 
ни, оказало не малую пользу дальнйшему развит!ю математическихъ наукъ 
У индусовъ. Объяснить и компентировать сочинеше Ар!абгатты было дёломъ 
весьма труднымъ, такъ какъ правила, данныя авторомъ, облечены въ форму 
самыхъ лаконическихь и малопонятныхь стиховъ. Текстъ второй части со- 
стоить всего изъ 33 строфы 


Весьма желательно, чтобы быль переведенъ весь текетъ „Арабгатта- 
ма", а также комментари на него, сдланные Парамадисварой. Роде об$- 
щаетъ дать переводъ текста, изданнаго Керномъ **). 


Брамазупта. Брамагупта родилея въ 598 г. но Р. Х. и написалъ 
около 628 г. сочинене астрономическаго содержаня, заглаве котораго 
„ Брама-Спута-Сиданта“, т. е. „Улучшенная система Брамы (Втдйита- 
зрища-заайата). Сочинене это состоитъ изъ двадцати книгъ, изъ кото- 
рыхь ХП-я посвящена Ариеметикь (СапнаФвуауа), а ХУШ-я АлгебрЪ 
(СиНасаФруауа). Изложимъ вкрадц\ содержане поименованныхь частей. 
Начнемъ съ Ариеметики. 


*) На это указываеть также Роде въ своей статьф: Г. КоаеЁ, Зиг 1а убгиаШе я1ет!- 
Ясаноп фе а поза оп пишёг ие шуепе раг Агуа ба. Топтпа| Амайчцие. УП зёме. Т. ХУТ. 
№ 3. 1880. 

**) Въ недавнее время профессоръ Лейденскаго университета Кернь издалъ тексть сочи- 
нешя Арабгатты, подъ загланемъ: Те АгуаЪВаЙау, уИЬ соттешагу Ва рКА о Ра- 
гапе\Исуага, ей Не Бу Пг. Н. Кеги. ТеФеп. 1874. т-1. Вторая глава этого сочипешя была 
переведена на франпузсюй языкъ и коиментирована Годе и напечатана подъ заглавемъ: 
Тесопз Че Сасш 4’АгуаБЬаа, раг Т»еоп Ко@е. Перегодь этоть помфщень въ Зопгпа| 
Азайдие, Ма-Лиш, 1879, Рагз, 11-8. 
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Ариеметика состоить изъ десяти главъ. По мнфншю Брамагупты вн- 
числителемъ называется всяюй основательно знакомый со веЪми 20-ю д\я- 
стыями и 8-ю опредЪленяии. Подъ именемъ дьйствий онъ попимаетъ: 1) 
сложеше, 2) вычитане, 3) умножеше, 4) лфлене, 5) возвышене въ квад- 
ратъ, 6) извлечене квадратнаго корня, 7) возвышене въ кубъ, 8) извлече- 
не кубическаго корня, 9}—14) шесть дЪйстый надъ дробными числами, 
15)—19) правила трехъ, пяти, семи, девяти и одинадцати членовъ, т. е. 
простое тройное правило и сложное тройное правило; и 20) правило мфны. 


Къ числу опрежьлеи Брамагупта относить: 1) опред жене смесей, внчи- 


`слене процентовъ и опредфлене пробы, 2) ирогресёи, 3) плоскую Геомет- 
рю, 4)—7) вычислене объемовъ при различнихь практическихъ приложе- 
ныхъ и 8) изифренше при посредствЪ тЪни. 


Въ 1-й главЪ Ариеметики изложены вс 20 дЪйстый, которыя сведе- 
ны КЪ 12 общимъ правиламъ, выраженнымъь въ самой сжатой форм\. БолТе 
обстоятельно онЪ разобраны уже впослЪлетви комментаторомъ Шатурведой, 
который иояснилъь ихъ примфрами. 


Глава П есть дополнене первой, въ ней изложена шестидесятичная 
система счислен!я; въ кони главы Брамагупта замЪчаеть, что этимъ во- 
просомъ онъ займется впослфдетыи подробнфе при вычислени синусовт, 
Въ своихъ комментаряхъ Шатурведа говорить, что онъ поясняетъ только 
немногя части, такъ какъ въ противномъ случаф не хватило-бы нфеколько 
сотъ томовъ для каждой главы. 


Глава Ш содержить вычислеше ариеметическихь строкъ. ДалЪе пока- 
зано нахождеше суммы треугольныхь чиселъ, а также квадратныхъ и ку- 
бическихъ. 


Глава Г\/ иоевящена плоской Геометри, которая составляеть отдЪлт 
Ариеметики. | 

Геометря у индусскихь математиковъ носить совершенно иной харак- 
теръ, чфмъ у греческихъ геометроз:. Строго-научной геометрической систе- 
мы не существовало, объ акбомаху и доказательству, теоремъ нФть и поми- 
ну, такъ какъ индуссве математики стремились только отыскать численныя 
соотношения между различными частями данной фигуры, ни сколько не за- 
ботясь и не обращая вниман!я на ея свойства. Основное начало, которымъ 
инлуссюе математики руководствовались при выводф геометрических истинъ 
и предложенй это принципъ нилядности; о справедливости предложен 
они заключали прямо изъ чертежа, оно являлось у нихъ какъ логическое 
сядет построен. Вм\Ъето всякихъ разсужденй и доказательствь индус- 
ск математики ограничивались тЪмъ, что чертили чертежъ, соотвЪтетвую- 
пай извфетному предложеню, лЪлали соотвЪтетвующее. построеше и рядомъ 
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писали слово „смотри“,—это считалост вполнф достаточнымъ. При вывод» 
нфкоторыхъ предложенй примфняются методы: конумуенци (тождества). 
снмметрги и подобя. ВпослЪдетви, когла мы будемъ говорить о трудахл, 
Гаскары, мы приведемъ вЪфеколько геометрическихъ примВровъ, заимствован- 
ные изъ сочиненй послфдняго ученаго. На особенности геометрическаго 
метода индусовъ мы уже указали въ началЪ настоящаго сочиненя (см. 
стр. 10—19). Изъ геометрическихь фигуръ ФБрамагупта разематриваетъ 
только треугольникъ, четыреугольникъ и кругъ. Предложен!я разсмотр®иныя 
имъ относятся только къ нахождению площадей и вычисленю нЪкоторыхъ 
частей этихъ фигуръ. Теоремъ же относящихся къ какимъ либо свойствамт, 
этихъ фигуръ нфть. Особенное внимане Брамагупта обратилъ на вычиеле- 
не различныхъ частей четыреугольниковъ, вписанныхь въ кругь; о другихъ 
четыреугольникахъ онъ не упоминаеть. Въ виду этого и на основани раз- 
личныхь соображенй извЪетный Шаль*) высказалъ предположение, что вся 
геометрическая часть сочиненшя Брамагупты имЪфетъ своимъ назначенемъ 
рЪшеше слЪдующихь четырехъ вопросовъ, относящихся къ треугольнику и 
четыреугольнику: 


а) Найти въ функщи сторонъ треугольника, его площадь и радусъ 
круга, описаннаго около него **). 


*) Геометраей индусовъ занимался извфстный Шаль, который одинъ изъ первыхъ обра- 
тилъ особенное внихаше на труды Кольбрука, Страхея и 'Гайлора. Одну изъ главъ своего 
сочиненя „Арегси 61%01ие“ онъ посвятилъ этому вопросу. 

Во вефхъ извбстныхь намъ исторяхъ математическихъ наукъ говориться весьма мало 
о развити и состоян!и математическихь познанй индусовъ. Арнеть быль первый обратив- 
ный внимаше на этоть вопросъ и посвятившЙ ему одну изъ главъ своего сочинен!я: „Агие, 
Ге Сбезсысше 4ег гешеп Мафешайк ш Шгег Ведевивр гаг безе сме 4ег Елеускеиие, 
4ез шепзсиИевеп Сейез. Эниидагь, 1852. п-8“. Къ сожалфю наэто сочинеше было обра- 
щено мало вниман!я и оно почти пеизвфстно. Въ послфднее время математикой индусовъ 
занимался Ганкель въ одной изъ главь своего сочиненя: „НапАе, Гиг Сезешсеме 4ег 
Матетанк ш АЦКегит ип@ М#еаЦег. Герио. 1874. ш-8“. Многое Ганкель заииство- 
валь изъ сочиненя Арнета. Наконець, въ вышедшемь недавно первомъ томф сочиненя 
Каптора „Уоезапхеп Бег Сезсшее 4ег Мабщетаик“, также весьма обстоятельно изло- 
жено все болфе извЪстное до настоящаго времени объ познаняхъ индусовь въ математиче- 


скихъ наукахъ. 

**) Выражене для нлощади треугольника быхо также извфстно арабскимъ геометрамт, 
отъ которыхъ оно вфроятно перешло на Западъ. Выражене это встрфчается въ сочинешяхъ: 
Савосарда, Фибоначчи, Гордана Неморар!уса, Лукаса-де-Борго, Тартаяи, Кардана, Памуса 
и мн. др. Весьма интересно, что справедливость этего предложеня индусске геометры 
обнаружили для треугольника, коего стороны 13, 1Ё и 15. Эти числа ветрёчаются также въ 
сочинения Герона Стазшаго, & также у арабскихъ геометровъ, Ганкель высказал мнфиге, 
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Ь) Построить треугольникъ, въ которомъ эта площадь и этотъ радусъ 
были-бы выраженц въ рацюнальныхь числах. При этомъ предполагается, 
что и стороны выражены также въ рацюнальныхъ числахъ. 

©) Найти площадь четыреугольника, вписаннаго въ кругъ, въ функщи 
его сторонъ, а также его дагонали, перпендикуляры, опущенные изъ его 
вершинъ, отрЪзки, которые ови дЪлаютъ между собою пересЪкаяеь и да- 
метръ круга. 

4} Построить четыреугольникъ, вписанный въ кругъ, коего-бы ило- 
щадь, дагонали, перпендикуляры и друмя различныя прямыя лини, равно 
какЪ и даметръ круга, были-бы выражены въ ращональныхъ числахъ. 

Таково содержание геометрической части сочиненя Брамагупты, которое, 
какъ мы уже упоминали выше, многе долгое время принимали за Элементы 
Геометрии, въ род\ „Началъ“ Евклида *). Особенное внимане было обращено 
математиками на выражене площади четыреугольника въ функщи его сто- 
ронъ, находящееся въ сочинеши Брамагупты**), Вопросъ этотъ, какъ извЪетно, 
занималъ многихь математиковъ ХУТ, ХУП и ХУШ стол ***). Для отноше- 


что индусами сначала было найдено выражеше для высоты треугольника въ функци сторонъ, 
т. е. формула: 


В — И (че) (аз себ) 
2 


а затбмъ уже рядомъ алгебраическихь преобразованй они нашли выражене площади въ 
фучкщи сторонъ, т, е. формулу: | 


А=И рф о 
2р — а 6-е. 


*) Были-ли извЪетны индусскииъ ученыиь „Начала“ Евклида неизвфстно, такт какт, 
по этому вопросу ифтъь пикакихь указаий. Сь большой вФроятностью можно предположить, 
ыы они съ этимъ сочиненемъь ие были знакомы, такт какъ ифтъ ничего вт, сочиненяхъ 
Арабгатты, Брамагупты ни Баскары напомннающаго иремы Евклида. „Начала“ Евклида 
стали извфетны индусамт, гъ началу ХУШ в,, благодаря переводу сдфланному но повелфитю раджи 
Яя-Сииги. Арабоке переводы „Началт“ существовали въ ИндостанЪ, но когда они были 
принелены туда неизвфстно. При взяти атличанами Серипгалатнама въ 1799 г. вь бяблю- 


в Типо-Саиба были пайдены арабеке переводы „Началь“ Евклида и ифкоторыхь сочи- 
нений Аристотеля. р 


РАВ 


**) Вейсенборнь занимался сравнещемь 
транеци, встрёчающихся въ сочинещяхь 
У’еззетоги, Раз Тгарех Ъе} ЕокИа, 
зАБапёасеп 7дг С зеШеме 4ег Маз 


различныхь предложен, относящихся къ 
Евклида, Герона Отаршаго и Брамагуиты. Сы. 
Негоп ип4 ВгаБтегира. Статья эта помфщена въ 
о а нии 
***) Выражеше для площади а й и. о л 
четыреугольника занимало умы многихъ | и о — 
а а а : ученыхъ, изъ числа ихъь упомлиемъ: Бенедиктиса, 
Ни Е о калигеръ халь невЬрное ршеше. Вопросъ этотъ тазже 
нтанусъ, при этомъ требовалось опредфлить еще даметръ 
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шя окружности къ даметру Брамагупта даеть выражене х == У 10. Всего 
въ этой главЪ разсмотрЪно 23 вопроса. Въ заключене необходимо замЪтить, 
что самъ Брамагупта нигдЪ не говоритъ, что имъ взяты четыреугольники, 
внисанные въ кругъ. 


Въ главахъ У—Х Брамагупта занимается вичисленемъ объемовь и 
вмЪстимости нЪкоторыхъ тфль. Главы эти не представляютъ ничего особен- 
наго. 

Перейдемъ къ Алгебр. Алгебра Брамагуиты состоитъ изъ 8 главъ. 


Въ [-й главЪ показано рёшеше неопредфленнаго уравненя первой 

степени, вида: 
ах--фу = с 

въ цблыхь числахъ. На рёшене подобныхъ уравненай индуссвые математики 
обратили особенное внимане. Премъ, предложенный Брамагуптой для рЪ- 
шеншя подобныхь уравнев!Й быль уже извЪетень Арабгатт», но есть оено- 
ван!е предполагать, что онъ былъ найденъ гораздо раньше. Мы уже выше 
замЪтили, что методъ данный Ар!абгаттой для рЬшен:я неопредфленныхь 
уравнен!й первой степени, быль извфстень между браминами подъ именемъ 


) р а 
„способа разсфевашя“ и быль основанъ на разложени дроби 5 вЪ непре- 


рывную дробь. Премъ этоть впослфдстыи былъ енова предложенъ Эй-. 
леромъ. 


Во П-й главЪ подробно изложены дЪйетыя надъ различными величи- 
нами, дфйстя надъ корнями и иррацональными числами, а также ира- 
вила дЪйствй надъ неизвфетными величинами. 


Въ Ш-й главЪ изложено рьшене уравненй первой степени съ однимь 
неизвЪстнымъ. 


круга, въ который виисаиъ четыреугольникь. Самыя полныя рфшен!я воироса о ностроеши 
четыре) гольника вписаннаго въ кругь по четыремъ даннымъ сторонамъ даны Брамагуитой и 
ПреторЁусомъ, которые один ввели услове, что стороны выражены въ ращональныхь числахъ. 
Въ настоящее время выражеше это входить въ предфлы элементарныхь учебниковь Геомет- 
ри, гл оно встрёчается въ форм$: 

5=1- уаыра-еене ада ета-бе та) 

Выражене для площади треугольника вь функщи сторопъ есть частный СлучАЙ только 
что нанисаниаго, для этого стоить только одну изъ сторонъ четыреугольника принять рав- 
ной нулю. Такое положеше было введено еще Шатурзедой, однимъ изъ коиментаторовь 
Ррамагуиты, который говоритъ: „что для случая треугольника нужно вычесть нослфдовательно 
три стороны изъ четырехъ нанисанныхь нолуеуммъ, и что четвертая остается безь изифне- 
ня“. Пфкоторыя изъ приифчаий Шатурведы указывають, что имь нс всегда было понято 
сказанное Брамагувтой. | 
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Въ Г\У-й глав:—р%»шене уравненй второй степени. 

Вь У-й главЪ изложено рьшеше уравненй съ нЪеколькими неизвЪст- 
ными. Болышая часть изъ этихъ уравневй принадлежать къ чиелу пеопуе- 
двленныхь и при ихъ рёшени приифняютея правила, изложенных въ пер- 


вой главЪ. Многме изъ примфровъ этой главы заимствованы изъ астрономи. 
Вь У!-й главЪ показано ршене неопредфленныхь уравнен!й вида: 
ху--ад-- Фу — с | 
Вь УП-й главф ноказано, какъ ршаются уравнешн вида: 
алз--ф — у? 
мавнымь образомъ въ ифлыхъ числахъ. 


Въ УШ-й главЪ изложены правила и задачи, ииЪющя приложене въ 
астрономическихъь вычислен1яхъ. 


Въ конц своего сочиненя Брамагупта говорить: „Предложеня, изло-. 


женныя въ настоящемъ сочинен!и, даны только ради удовольстня. Мудрець 
можеть найти тысячи подобныхъ примфровъ, или же на основани указан- 
ныхъ правилъ рёшать примфры, предложенные другими. Подобно тому, какъ 
солнце своимъ блескомъ затиЪваеть зв®зды, точно также и севздущ можеть 
затмить другихъ астрономовъ въ собран народа, если онъ станетъ пред- 


лагать алгебраичесвыя задачи для рёшенй, а тёмъ болЪе если самъ будетъ 
ихъ р№шать“. | 


Изъ этого. бЪглаго обзора содержаня сочиненя Брамагупты видно, 
что его нельзя назвать руководствомъ, но тфмъ не менфе нЪкоторые вопро- 
сы изложены въ немъ вполнЪ систематически и составляютъ какъ-бы внол- 
нЪ опредзленный кругь изслфдованй. Большая чаеть вопросовъ, изложен- 
НЫХхЪ ВЪ ЭТомЪ сочинени, относятся къ астроном, но многе также неи- 
м}ють къ ней непосредственнаго отношен1я. Не смотря на многе недостат- 
Ки этого сочинешя оно заслуживаеть внимания. Въ особенности много зани- 
малея Брамагупта неопред®ленными уравнен!ями. | 


Въ сочинени Брамагупты особеннаго вниман:я заелуживаютъ его по- 


‘пя объ отрицательныхь величинахь и о ихь значени. Онъ выражается 
въ слВдующихъ словахъ: 


НЯ 


„сумма двухъ имуществь есть имущестчо; сумма 
ДнУХЪ 004108%— дол; сумма имущества и дома равна ихъ разности, если- 
же они равны, то она есть нуль. Сумма нуля и доле есть долгъ; имущества 
и нуля—вмущеенво; сумма двухъ нулей есть нуль“. 

Палфе, указывая правила, которымъ слЗдуеть придерживаться при вы- 
читаши, Брамагуита продолжаеть: „менышее вычитаетея изь большаго, 
имущество изъ имущества, домь изъ д0.ии; но если вычитывають большее 


* У рояеттеяирчь 3» —— 


тыщи" 
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изъ меньшаго, то избытокъ мфняется (т. е. знакъ). Долъ вычтенный изъ 
нуля дЪлается пмуществомь а имущество—домомь. Долмь безъ нуля 
остается доломь, & имущество— имуществомь. Если требуется вычесть изъ 
долу имущество или изъ имущества дол, то необходимо взять ихъ сумму“. 


Также весьма интересно опредфлене, которое даеть Брамагупта вели- 
чинф дфленной на нуль. Онъ говоритЪ: „имущество или дом», раздфлен- 
ный на нуль есть Кйасейваат, т.е. величина, имфютая знаменателемъ 
нуль“. 

Изъ вышеприведеннаго видно, что Брамагупта представляль себ от- 
рицательныя величины, какъ величины положительныя, только отсчитывае- 
мыя въ другую сторону отъ нуля. Это достойно вниманя, такъ какъ подоб- 
ный взгладъ на отрицательныя величины былъ установленъ европейскими 
математиками много времени спустя Брамагупты. 


Баскара. Познакомившиеь съ сочиненями Брамагупты перейдемъ къ 
раземотр®ню сочиненй другаго индусскаго математика Баскары *), жив- 
шаго отъ 1141 г. по 1225 г., который написаль астрономическй трактатъ 
подъ загланемъ „Сийантациромани“ (бзаайатастотат т.е. вЪнецъ одной 
изъ аетрономическихъ системъ) **). Къ этому сочиненю Баскара написалъ вве- 
деше, состоящее изъ двухъ частей: первая заключаеть Ариеметику, загла- 
ве ея Лилавати (ТА @гай—красивая); вторая содержить Алгебру—Ва- 
занита (Вуа-бапйа—вычислене корней). 


Сочинения Баскары содержать почти тоже, что и сочиненёя Брамагуп- 


*) Баскару часто пазывають Басгара-Ахар’а, по второе назваше не есть имя, & 
ученая степень, такъ какъ у пидусовъ назваше Аеётуа соотвфтетвовало ученой степепи 
доктора философт. 

Гаскара быль родомъ и жилъ въ город Билдурё въ Декаяф. 

**) Одна изъ главъ астрономическаго трактата Баскары занимается вопросомь о ша- 
ровидности земли (Са Адуа), кругая посвящена астрономическимъь вычислен лит, (Сапийа 
Аауа). 

Въ пачалБ своего сочинешя Баскара дфлаетъь слдующее интересное разсуждене 
отпосительно неподвижности земли въ пространствф: „земной маръ, состоянИй изъ земли, 
воздуха, пространства и огня неподвижелъь въ пространств, онъ овруженъ планетами и 
неподвиженъ, благодаря собственной силБ. Подставокъ никакихъ нфтъ. Есля-бы земля нуж- 
далась въ подпорБ, то эта подпора необходимо также нуждалась въ другой подпорВ и т. д. 
Й въ концф концовъ все таки пужно вообразить себф нфчто такое, которое держалось бы 
безъ подпоры. Почему же это пфчто пе можетъ быть земной шаръ, который есть одна изъ 
видимыхь формь божества?“ Дал5е Баскара продолжаетт: „земля обзадаеть притягиватель- 
ной силой, которая пратягиваеть всё т6ла паходящияся 8ъ воздух6 и имбющия вбсъ. Вел8д- 
ский этого тЬяз эти какъ бы падаюгь. Куд могла-бы упасть земля, которая окружена про- 
странствомъ?“. 


5 
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ты, но они для насъ представляютъ особенный интересъ, такъ какт, въ 
нихъ пояснено многос сказанное посл днимъ. Гаскара обратилъ особенное 
внимане на точность выраженй и предетавлен!й, иногда видны лаже по- 
пытки и стремлеше приводить н®что въ родф доказательствъ. КромЪ того 
сочинен!я Баскара доступифе, такъ какъ многое въ нихъ написано прозой, 
между тфмъ какъ сочинешя Брамагуиты вс написаны самыми вычурными 
стихами. Въ концф своего сочинешя Фаскара указываеть па цфль своего 
труда и на его отношене къ попыткамъ подобнаго рода, сдфланными до 
пего; къ сожалЪн!ю способъ выражаться Баскары, для насъ до того непо- 
нятенъ, что нельзя себЪ составить никакого представлен!я въ чемъ именно 
состояли работы его предшественниковъ. Баскара выражается въ слфдую- 
щихъ словахъ: 

„Такъ какъ сочиненя по АлгебрЪ, написанныя Брамагуптой, Кридга- 
рой и Падманабгой слишкомъ обширны, то я предпринялъ извлечь изъ 
нихЪ все самое главное и составить хорошее руководство для вефхъ, же- 
тающихь изучить эту науку. Настоящая книга заключаеть тысячу строктъ, 
въ которыхъ изложены правила и примфры. Послждне предназначены для 
пояснен!я правилъ, или же указываютъ на ихъ цЪзль и приложен!я; а так- 
же служатъ къ облегчен!ю разбора отдЪлЛьныхъЪ случаевъ и наконецъ иногда 
они поясняють основныя положен! я. Число отд льныхъ случаевь безконечно 
велико, а потому можно было привесть только немноге. Съ одной сторонн 
обширное море науки для людей съ слабымъ разсудкомъ трудно переплы- 
ваемо, съ другой—исполненные талантовъ пе нуждаются въ дальнфйшемъ 
учени. Искра науки, доститнувъ понятливаго ума, разгоряется благодаря 
своей собственной сил. Подобно капл» масла, распространяющейся по во- 
д, подобно тайнф, повфренной злому, подобно МИЛОСТИНЯМЪ, поданнымъ 
достойному, какъ-бы она ни была мала, точно также распространяется 
наука въ развитомъ ум, благодаря своей собственной сил“. | 


„Для людей съ свЪтлымъ Умомъ легко понять, что Ариеметика 60° , 
стоить изъ правила трехъ членовъ; Алгебра-же есть остроуме, какъ я уже. 


выше замфтиль въ главЪ о шар. Правило трехъ членовъ составляеть 
Ариометику, Алгебра же есть чистый разсудокъ. (-о можеть существовать 
неизвЪстнаго для понимающаго? а потому для однихъ только неразвитыхъ 
написано настоящее сочинен!е“. 


„Для умноженя своего знан1я, для укрфплен!я увфренности въ свою 
душевную силу, ты долженъ читать 


сочинения различныхь математиковт, 
& потомъ снова читать эти основных начала математики, преврасныя по 
языку, легко понимаемыя большинствомъ, обнимающя всю суть счисленя; 


они заключаютъ объяснеше основныхь предложенй, исполнены высоты и 
‚ жишены ошибокъ“, 
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Изъ приведенныхь словъ Баскара видно, что до него существовало 
много математическихь сочиненй. Онъ прямо указываеть, что содержание 
своего труда онъ заиметвовалъь изъ обширныхъ сочиневшй по тому же пред- 
мету. Баскара былъ только собирателемъ, онъ помфетилъ въ своемъ сочи- 
нен!и все то, что казалось ему необходимымъ, остальное онъ выбросилъ, 
какъ напримфръ многе изъ примфровъ, приведенныхъ въ „Брама-СпутЕ- 
Сидганть“. 

‚ „Сидгантациромани“ было, въ свою очередь, комментировано иногими 
учепыми, изъ числа которыхъ наиболЪфе извЪстень Гинем (Саяеза), жиъ- 
ий около 1545 г. Но большая часть комментаторовь новаго ничего не 
прибавила, правила и основныя положен!я оставались безъ изм невя *). 

Мы сначала познакомимся съ содержанемъ Арнеметики, а затЪмъ уже 
Алгебры Баскары. | | о 

Лилавати состоитъ изъ тринадцати главъ **). 

Въ [-й глав помфщено введене, въ которомъ приведены таблицы 
мЪръ протяжен!й, вЪеса и денегъ***). 

Во П-й глав изложены восемь ариеметическихь дЪйетый: сложен, 
вычитане, умножеше, дфлене, возвышене въ квадрать, извлечеше квад- 
ратнаго корня, возвышенше въ кубъ и извлечене кубуческаго корня. ПослЪ 
этого слЗдуютъ дЪйствя надъ дробями и наконецъ показаны дЪйстыя при 
поесредетв$ нуля. Въ одномъ изъ отдВловъ этой главы Баскара указываеть 
правила для приведеня дробей къ одному знаменателю. Производство дЁй- 
стый мало чфмъ разниться оть употребляемыхь въ настоящее время. Про- 
изведене изь двухъ равныхъ множителей Баскара, подобно другимъ ицдус- 
скимъ математикамъ, называеть чагда —квадратъ, произведене трехъ рав- 
ныхъ иножителей дйапа—кубъ. Понятя о квадрат и кубъ у индусекихь 
математиковъ не сопровождаютсл, какъ у древнихъ греческихь геометровъ, 
представленями о площади и объем; иодобныя выражешя являлись у ин- 
дусовъь прямо какъ произведеня. Имъ были извфстны выражен: 


(а-я а"-о6 
(а-ь = аз заб за 


*) Вь настоящее время сочинешя Брамагуиты и Баскары мало кому изыфстны изъ 
туземныхь жителей Индостана. Въ Пунё (Роопа), главномъ центрф Ораиинсяое учености, 
едва-можно найти нфеколько лиць, которымъ извфстны „„Тизавати“, »Ваганита“ идр. т 
неня. Въ школахъ ограничиваются заучивашемъ правялъ, изложенныхь Въ „СурИ’Сидгаит® я 

**) „Лилавати“ была переведена въ 1587 г. на персидеюй языкъ, по позбленю шаха 
Акбера математикомь Физи (Кул). „Влаганита“ была также переведенх на зерсидсыя языкъ 
въ 1634 г. мателатикомь Рушидомь (Аза АПаВ Вазы: Бев Аше Ма4!’), | 

*++) Сочниеше свое Баскара пачинаеть съ того, что обращается къ божеству, гозова 
котораго похожа на слоновую, н ноги котораго обожаемы богами. 
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которыя они примфняли также при извлечени корней. Существовало также 
понят и о высшихъ степеняхъ. Четвертая степень называлась татда-затда, 
шестая— ойапа-атда или са’да-дфата, восьмая — ат да-затда-затда, девятая— 
дйата-дтапа ит.д. Пятая степень выражалась га’да-драпа-дрища, седьмая— 
чагда-оатда-драта-дица и т. д. Безъ слова офайа показатели умножаютсн, 
при этомъ же слов они складываются. Говоря объ „Ариеметикахъь“ Д!ю- 
фанта мы указали, что онъ степень всегда выражалъ только чрезъ сложе- 
ше, индусы же употребляли сложене и умножеше, смотря потому была-ли 
степень нечетная или четная. Пояснить это всего лучше на примЪрахъ. 
Баскара писалъ: 


о (4), а 0.3, 962 (4), та. а°. аз, 
Дюфанть же: | 


@* — 0.0, 8 = 02.43, 46 = 0.8 ‚ 1—2. 03. а3,.... 


Сложене индусы обозначали ТВмъ, что слатаемыя ставили рядомъ. При 
вычитани уменьшаемое ставится рядомъ съ вычитаемымъ, но надъ вторымъ 
ставится всегда точка. Умножене обозначали тбмъ, что послЪ множителей 
ставили слово БРасйа, т. е. предшествующее. Лля обозначен!я дЪлевл ста- 
вили дфлитель подъ дфлимымь, но черты не употребляли. Для обозначеня 
извлеченя квадратнаго корня изъ иррацюнальнаго числа, передъ соотвЪфт- 
ствующимъ числомъ ставили елогь фа, начальный слова Кагаяё, т.е. ирра- 
цюнальное. Такъ напримфрь дЬйстве У275—У 


26 индусске математики 
писали Ка 272 фа 96. 


Изъ сказаннаго видно, что почти всф дЪйстыя индусеве математики 
выражали символически словами, а не знаками. Символы свои они прила- 
тали только къ одночленнымъ выражешямь, такъ какъ представлен, соот- 
вфтетвующаго нашимъ скобкамъ еще въ то время несуществовало у инду- 
совъ. При умножени на нуль произведеше неуничтожается, если только 
свова слфдують дфЙстыя съ нудемь, такъ какъ индуссые математики гово- 
рили, что такое произведене снова возстановляется. Дробь съ знаменателемъ 
равнымъ нулю Баскара считать неопредфленнымъ выражешемъ, но один 
изъ комнентаторовъ замфчаеть, что истинное значене подобной дроби есть 
безконечность *), 
| Глава Ш соетоитъ изъ шести отдфловь. Въ 1-мь отдфлЬ изложены 
ии 


+ 
) Въ одной изъ задачь вто 
Еъ самой Лилавати: 


добны глазамъ молод. 
именемь 


рой главы Баскара обращается съ сафдующими словами 
„Скажи миф лорогая и прекрасная 


аго оленя, какой нолу 
Лизаваги позагають Баскара раз 


Лнлавати, ты У которой глаза по- 
читься результать оть умножения 135 на 12? Поль 
умфеть саму Арнеметику. 
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правила, какъ производятся дфйствя въ обратномъ порядкБ. Правила эти 
Баскара прилагаетъь къ цфлому ряду задачъ, изъ числа `которыхъ мы ука- 
жемъ на слдующую: „найти число, которое дало-бы въ частномъ 2 посл\ 
производства надъ нимъ слФдующихь дЪйств!: сначала чиело умножено 


3 ие 
на 3, затзмъ оно увеличено на, д ЭТОГО ироизведешя, снова раздфлено на 


1 : 
Ти уменьшено на т частнаго, полученный остатокъ возвышенъ въ квад- 


рать, затмъ уменьшенъ па 52, изъ полученнаго числа извлеченъ квадрат- 
ный корень, затЪмъ прибавлено 8 и наконець раздлено на 10“. Подобные 
вопросы въ настоящее время рЪшаются при помощи уравнешй, Баскара же 
излагаеть правила, при посредествЪ которыхъ веб дЪйствя нужно произво- 
дить въ обратномъ порядкЪ, начиная съ посл»дняго и такимъ образомъ 
дойти до неизвЪстнаго числа. Во 2-мъ отдЪяь слФдуетъ рядъ вопросовъ, 
который рфшается при помощи метода, напоминающаго правило, извЪетное 
нодъ именемь правила фальшивалю положешя (тедща [33). Изь числа 


этихъ воиросовъ укажемъ на слБдующ: „изъ пучка цвфтовъ чиетыхь ло- 


тосовъ взяты третял, пятая и шестая части, которыя соотвЪтетвенно при- 
поднесены богамъ: Шивф, ВишнЪ и Солнцу; четвертая же часть досталась 
Бавани. Оставииеся шесть лотосовь даны многоуважаемому учителю. Скажи 
мнЪ немедленно чиело вефхъ цвфтковь?“ При рЬшени этой задачи Баскара 
поступаеть стБдующимъ образомъ: онъ выбираегь еначала произвольное 
число, дВлящееся безь остатка на 3, 4, би 6; пусть это число будеть 60. 
Взятое число. неудовлетворяетъь предложенной задачЪ, такъ какъ въ остаткЪ 
оно даеть 3, а не 6. Изъ этого Баекара заключаеть, что нужно взять чи- 
сло вдвое большее, т. е. 120, которое и удовлетворяеть задачЪ. Въ 3-мъ 
отдфлЬ показано какь изъ извфстнаго сочеташя величияъ могугь быть пай- 
дены эти величины. Вопрось этоть ршаетъ Баекара при слЗдующихь за- 
дачахъ: по данной суммЪ и разности двухъ чисель пайти самыл числа; а 
также по данной разности квадратовь и разности чиселъ найти самыя чи-_ 
села по формул 47—65 == (а-Е6)/а—5). Въ 4-мъ отдЪлЬ даны правила, при 
помощи которыхъ можно отыскать два числа, конхъ сумма или же Е 
квадратовъ, уменьшенная на единицу, была-бы снова чиело квадратное. Бас- 


2— 


кара предлагаеть три правила. По первому одно число я = — о *8 у 


о 


2 р 
п? и р я ИЕ т э; 
ео 1, и мы веегда будемъ имфть, что п с о 1 ) 1 равно числу 
\ 


1 

. =. И р 
квадратному. По другому ирему оба числа будуть т -- в 1, и наконець 
шо третьему, опи суть 81/-Е1 и 5, Вь 5-мь отдфл6 изложено рышене 
Уравненй вида х--а/Их=Ьи ср-=аУ 2-6, при чемъ нослЬдиее при- 
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‚@./- 6 | 
водится въ виду х— сИ==-. Веф правила Баскара пояеняетъь на ипри- 


мфрахъ, состолщихь изь дЪйстый нпалъ извфетпыми числами для получешя 
неизвфетныхь. Въ б-мъ отдЪлф изложены тройныя правила и приложеше 
ихъ къ различпымъ вопроеамъ торговли. 


ВеБ изложенных розысканя Баскара производить почти тЬми-же са- 
мыми пруемами и методами, которые употребительны и въ настоящее время. 


Глава ТУ состоитъ также изь шести отдфловъ; она озаглавлена, „ро- 
зыскашя относящяея къ смЪелмъ“. Въ 1-мъ отдфаЪ этой главы авторь 
р5шаетъ различные вопросы, относяицеся къ правиламъ процентовъ и то- 
варищеетва. Во 3-мъ отдфлЪф разбирается задача: „опредЗлить вуемя нужное 
для наполнен!я бассейна водой, текущей въ него изь иЪфеколькихъ источ- 
никовъ, если извфстны времена, въ которыя бассейнъ наполняется каждымъ 
изъ источниковъ отдфльно“. Въ 3-мъ отдфлЪ, озаглавленномъ „покупка и 
продажа“, рф шено пЪеколько задачъ, относящихея къ вопросамъ практичес- 
кой жизни. Въ 4-мъ отдль рёшена слФдующая задача и приведено пра- 
вило для ел ршеншя. Задача состоитъ въ сл$дующемъ: „изъ четырехъ юве- 
лировъ имфють, первый—8 рубиновъ, второй—10 сафировъ, тремй—100 
жемчужинъ и четвертый 5—алмазовъ; при встрфчВ каждый изъ нихъ от- 
даеть остальныхъ тремъ по части своего имущества. ПослЪ раздЪла части 
ихъ одинаковы; требуетел опредфлить стоимость имущества каждаго изъ 
ювелировъ“. Для рьшеня этой задачи Баскара предлагаеть слЪдующее 
правило: изъ каждаго изъ чиселъ 8, 10, 100 и 5 нужно вычесть чиело 
лиць—4; затфмъ слЪдуетъ взять произвольное число, напр. 96, которое 
дфлять на полученпые остатки 4, 6, 96 и 1; полученныя частныя 29, 16, 
Ги 96 будуть отношеня различныхь стоимостей имушествь ювелировъ. 
Въ 5-мь отдЪлЪ изложены задачи на правило смЪшеня, а также опредф- 
леше пробы золота и серебра. Въ 6-мъ отдёл% Баскара занимается вонро- 
сомъ о нахождени числа различныхь соединен!й, но при этомъ онъ зам%- 


чаеть, что онъ пе будеть раепроетранятея надъ этимъ вонросомъ, чтобы не 
увеличить объема своей книги. 


Глава У, состоящая изъ двухъ отдфловь, носвящена ариометическимъ 
и геометрическимь строкамъ. 


суммы рядовъ: 


Въ восьми правилахь изложено какь находить 


1-2--3-4--... п 
1--з-Не--...жа-Е т) 
12--2-+-32-...-- из 


ДалЪе авторъ переходить къ общему ряду: 


в, а-ь ‚а ,... ‚ а--(и— 1 
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и показываетъ какть находить его сумму. Во 2-мъ отдЪлф показаны правила 
для суммированя геометрическихъ строкт. 


Глава УТ содержитъ плоекую Геометрю, изложеше которой мало от- 
личается отъ находящагося въ сочинены Ррамагупты, сдЪланы только не- 
значительныя дополневшя. Объ этой главЪ мы уже имфли возможность го- 
ворить выше, въ началЪ настоящато сочиненя. Въ пачалЪф этой главы 
Баскара, подобпо Брамагупт}, занимается прямоугольными треугольпиками, 
при чемъ пиоагорова теорема приведена какъ вполнЪ очевидное предложе- 
не (см. стр. 11). ЗатБиъ приведено н%еколько примфровъ, въ которыхъ по- 
казано, какъ по двумъ даннымъ сторонамъ прямоугольнаго треугольника, 
отискивается третяя сторона; при этомъ числа такъ подобраны, что резуль- 
тать всегда получается число рацюнальное. Если катеты равны, то гино- 
тепуза ирращюнальна; при этомъ Баскара показываеть какъ отыскивается 
корень числа въ этомъ случаф. Правило предложенное Баскарой состоитъ 


- 169 
въ слфдующемъ: если требуется извлечь корепь изт, —<_› То умножають чи- 


слитель на произведене изъ 8 и четной степени 10, напр. 10000; получен- 
ное произведене есть 22520000, приближенный корень этого выражен!я 


3677, а потому и" = Подобный премъ употребляется 


и въ настоящее время для извлеченя корней изъ чиселъь по приближеню. 
ЗатЬмъ сл?дуютъ предложен!я и правила, относящиеся къ еоставленю пря- 
моугольныхь треугольниковъ, коихъ стороны выражаются ращюнальными 
числами. Изъ числа подобныхъ предложен! укажемъ на слВдующя: 
2а5-Н(а— 6)? =а?-- и (аа =е-Ы. 

Далфе слфдуетъь цЪлый рядъ правилъ, изложенпыхь въ очень нагляд- 
пой формЪ и поясненныхь примфрами, относящихея къ вычисленю прямоу- 
гольныхъ треугольниковъ, когда извфетны сумма или разность гипотепузы 
и одного изъ катетовъ и другой катеть, или-же подобное соотношене меж- 
Ду катетами и гинотенузой. Изъ числа такихъ примфровъ укажемъ на слф- 
дуюпий: „Бамбуковая трость 32-хъ ‘футовь вышины перелоилена вЪтромъ; 
вершина трости касается поверхности земли на разстояни 16 футовъь оть 


основаня. Скажи мнЪ математикъ, на какомъ разетояни отъ основатя 
1/ 32 16°) 

переломалась трость?“ По правилу части трости равны: одна ле ры 

у 


/ 2 
а другая ры? ' или же 20 и 12. Приведепная задача известна 
о. 


я р , 52 & Е т 
ВЪ математик подъ именемъ „задачи о бамбуковой трости“. Другая изъ 
задачь рьшенпихь Баскарой состоитъ въ слёдующемь: „Въ одномъ озерь 
роеъ цвътокт, лотоса и возвышалея на полъ фута надъ водой; вЪтромъ его 
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отнесло въ сторону и онъ скрылся подъ водой на разстояни двухъ футовъ 
отъ споего первоначальнаго мета. Вычиели скоро математикъ глубину 
воды?“ Подобныя задачи были извстпы еще Срамагупт$. 


ЗатЪиъ слВдуеть рЪшеше такой задачи: „ДвЪ бамбуковыя трости, 
стояния перпендикулярно къ поверхности земли, находятея на нЪкоторомъ 
разстояни одна отъ другой. Вообразивь себЪ лини, проведенных изъ вер- 
шинъ къ противолежащимь основанямъ, требуется опредфлить отрЪзки, на 
которыя разсфкается прямая, соединяющая основав я, перцендикуляромт, 
опущеннымь изъ точки пересфченя проведенныхъ прямыхъ на линю сое- 
диняющую основаня, а также опреджлить и величину самаго перпендику- 
ляра?“. Если т и и высоты тростей, а а разстояше между ихъ основанями, 


то величина перпендикуляра будетъ а: а величина отрфзка при т 
равиа, ыы а при я равна ты Для нахожденя этихъ вы 1 о 
и а, ражешй нужн 
прежде всего выразить отрзки чрезъ высоту, а потомъ сложить полученныя 
выражешя. Подобное правило было уже указано Брамагуптой при опред\- 


лени высоты треугольника, образованнато отъ пересфчен!я двухъ противо- 
лежащихъ сторонъ четыреугольника. 


"Мы уже выше сказали, что Баскара во многихъ мЪетахъ своего сочи- 
нентя старается быть точн\е Брамагупты, онъ начинаеть вводить уже кое 
каюмя положетл, такъ напримфръ онъ говоритъ, что сумма двухъ сторонъ 
треугольника болЪе третьей. ЗатЪиъ Баскара находить выражеше для пло- 
щали треугольника, которую онъ полагаеть разной половинЪ произведен!я 
основатя на высоту. Премъ тотъь же, что и примЪненный Брамагуптой. 
Одинъ изъ комментаторовъ Баскары, Ганеза, даетъ слфдующее доказатель- 
ство при нахождеши площади треугольинка: на осповаши треугольника онъ 
строитъ прямоутольникъ (фиг. 4),` котораго высота, равна половинЪ высоты 


Фиг. 4. 


треугольника. Такое построеше д®йствительно приводить къ цфли если 
только доказать равенство илощадей маленькихъ треугольниковъ, отефчен- 
иыхъ отъ прямоугольника, съ двумя маленькими треугольниками, отефчен- 
ными отъ большаго треугольника верхнимъ основанемъ прямоугольника. Но 
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доказывать равенство этихъ треугольниковъ иядусске математики считали 
излишнимъ. Они полагали, что это вполиЪ очевидно изъ чертежа, а потому. . 
виолнЪ достаточно. Ганеза ограпичивается тмъ, что рядомъ съ черте-. 
жемъ, соотвЪтствующимъ этому построен, пишетъ слово „смотри“. 

Оть треугольниковъ Баскара переходить къ четыреугольникамъ, при 
чемъ онъ зам чаетъ, что для опредълен!я четыреугольника недостаточно 
четырехъ сторонъ, но необходима еще д!агональ; изъ этого можно заключить, 
что Баскара имЪль въ виду не только вписанные въ вругъ четыреуголь- 
ники, но вообще всяюе четыреугольники. Относительно выраженй для пло- 
щадей треугольника и четыреугольника въ функщи сторонъ Баскара зам}- 
чаеть, что древне математики неправильно примфняли яхъ ко всякимъ че- 
тыреугольникамъ и что онЪ только приближенны. Справедливость этихъ вы- 
ражевшй для четыреугольниковъ, вимсанныхь въ кругь, также повидимому 
неизвЪстна Баскар». При вычислении различныхъ частей четыреугольниковъ 
Баскара не ограничивается ращональными числами, онъ береть тавже и 
иррацюнальныя, изъ чего можно заключить, что онъ етремился обобщить 
нЪкоторыя изъ предложенй, данныхъ Брамагуптой. ДФлая тая обобщеня 
Баскара часто впадаеть въ ошибки, что подало поводъ мвогимъ изъ новЪй- 
шихъ математиковъ раздфлять мне о томъ, что Баскара мнойя изъ пред- 
ложенй, данныхъ Браматгуитой, не понялЪ. Также заслуживаеть вниман1я 
вЪ этой глав правило данное Баскарой для нахожденя площади четыреу- 
гольника, разложенемъ четыреугольника на два треугольника. Премъ этоть 
вполнЪ принадлежитъь Баскар%. 


ДалЪе Баскара занимается нахожденемъ площади и окружности круга. 
Для отношен!я окружности къ даметру онъ даеть сначала точное выражение 


3927 99 
50’ 8 ЗАтЬыъ приближенное въ вид\ =. Примфняя первое выражение 


12 
те имфняя второе— 
для т, длина окружности выразится чрезъ 2 1250 ” а пр 


290 ба 
2 я !. Олдинъ изъ комментаторовъ, Ганеза, ВЪ Ссвоихъ толковашяхъ у 


3927 


ная 
зываеть, какъ было найдено выражеше = 1559: Онъ говорить, что з 


сторону правильнаго внисаннаго пъ кругь шестиугольника были вычислены 
послфдовательно стороны 12-ти, 24-хЪ,... И 384-хъ-угольниковъ, посто 
ватедьнымъ дЪленемъ соотвЪтствующихъ дугь пополамъ, Подобный премъ, 
какъ извретно, быль примфненъ также Архимедомъ и нь 
потому на основан!и этого нЪкоторые математики утверждаютьъ, Что мноО а 
ИЗЪ своихъ познай въ Геометри индусске математики заимствовали 


оть греческихъ теометровъ. Весьма интересенъ приемт, помощью котораго 
которую онъ полагаетъ равной площади 


Ганеза нахолитъ площадь круга, 6 


а 
Гоби 
сровса Дае: 
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прямоугольника, нпостроеннаго на радусВ и половин® длины окружности. 
Вместо веякихъ разсужденшй и доказательств Ганеза довольствуется елЪдую- 
_щимтъ поетроешемъ, которое опъ пояснаетъ однимъ еловомъ „емотри“ (фиг. 5). 


Фиг. 5. 


СИИ 
ДУ ДИ 


Премъ Ганезы состоить въ слЗдующемъ: площадь круга онъ разбиваеть 
на секторы; затЪмъ кругь разрфзываеть по даметру пополамъ, а каждую 
изъ половинъ енова разр®зываетъ столько разъ, сколько въ ней секторовъ. 
РазрЬзавъ полукруги, онъ ихъ выправляетъ и получаетъ двф фигуры, имЪю- 
ия сходство съ пилами. Площади этихъ двухъ пилъ тождественны и сумма 
ихъ равна площади круга. ОбЪ пилы составляютъ прямоугольникъ, основанге, 
_ котораго равно половин окружности даннаго круга, а высота равна радусу. 
Изъ этого онъ заключаеть, что площадь круга равна половин произведения 
окружности на радусъ. Подобный методъ доказательства вполнЪ въ ду ху 
индусскихъ геометровъ, для которыхъ, канъ мы выше замЪтили, исходною 
точкою при воЪхъ доказательствахъ справедливости предложен й служило 
начало наглядности или очевидиости. 


Баскара даетъ также правила для нахождения поверхности и объема 
_. Щара, чего нфтъ въ сочинени Брамагуиты. Одинъ изъ комментаторовъ го- 


Фиг. 6. 


ворить, что при нахождени объема шара, слфдуеть разематривать шаръ, 
какъ состояний изъ иглоподобныхь пирамид, вершины которыхъ сходятся 
въ центрЬ шара, а основашя лежать ва поверхности шара. Въ слфдую- 
щихь ипредложеняхъ этой главы показано соотношене между хорлой, д!а- 
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метромъ и высотой сегмента круга. Называя чрезъь @ даметрь АВ крута, 


чрезь з—хорлу СД и чрезь 2—выеоту ЕВ сегмента (фиг. 6)” нли какъ | 


ее называли индусы ибгата7у8, т.е. стрила, Баскара находить выражене: 


3? 
ИЛИ 


8=2У (5+. -1) 


По даннымь двуиъ изъ величинъ входящихь въ это выражене Баскара 


даеть выражене для третьей. Изъ числа, геометрическихъ предложенй этой. 
главы укажемъ еще на выраженя хорды въ функщи дуги и обратно, кото-_ 


рыя были вЪроятно найдены эмпирически. Обозначивь чрезъ з— хорду, 


с—окружность, а—дугу и 4—даметръ, формулы имфютъ слёдующий видъ: 


8 = 44а) и 5—9 4—: | 
46°— (в—а)а 2 8-44 
Выражешя эти точны до вторыхъ десятичныхь знаковъ, а потому иредетав- 
ляютъ довольно грубую стенень приближеня, но тёмъ не мензе онЪ инте- 
ресны въ томъ отношени, что при помощи ихъ были вфроятно вычислены 
первыя таблицы синусовъ. | 

Выражеше (1) встрчается также въ сочиневшяхъ Брамагупты, только 
въ иномъ видф, онъ опускаетъ членъ 2. Такое допущен!е возможно только 
при очень малой величин% х. Въ такомъ вид® выражене это представляетъ 
предложеше, извЪфстное уже Ар!абгаттЪ, что квадрать полухорды равенъ 
произведеню отрёзковъ даметра перпендикулярнаго этой хордЪ. Если до- 
пустить, что индусекимъ геометрамъ было извфстно предложеше, что вся- 
ый уголъ внисанный въ полуокружность прямой, то справедливость предло- 
женя извЪстнаго Ар!абгаттЪ легко было обнаружить. 

Главы УП, УШ, 1Х и Х относятея къ изм8реню объемовъ тёлъ при 
рЬшени различныхь практическихъь вопросовъ. Изложене тоже, что и въ 
‘очинеши Брамагупты. Поименованныя главы очень коротки и не заклю- 
чають ничего интереснаго. 

Глава ХГ озаглавлена „тЬнь гномона“. Въ этой главф Баскара занн- 
аетен вопросомъ объ измфрени при помощи тфней. Называл чрезъ 9 вы- 
соту гномона, й— высоту свЪтящейся точки, 4—разстояне основашя источ- 
ника свЪта оть гномона и 1——длину тбни, изъ нодобя треугольниковъ най- 
Демъ слфдующее соотношене между этими величинами: 


№ = а-я 
По данныиъ тремъ изъ величинъ #, д, 4 и 9 можно всегда найти четвертую; 
длЯ этой или Баскара даеть правила. 
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Въ заключени главы онъ говорить: „Подобно высшему существу, ко- 
_торое избавляеть своихъ почитателей оть‘страданй и которое есть един- 
ственная причина сотворен!я м!ра, все проникающее и все обнимающее, 
въ его различныхь проявлешяхъ, какъ то: въ видф мгровъ, раевъ, р%къ, 
горъ, боговъ, чертей, людей, деревьевъ и городовъ, точно также и настоя- 
щее собраше предписан!й проникнуто и обнимается правиломъ трехъ чле- 
новъ. Но если это есть простое основаше, то почему же оно съ такимъ 
трудомъ столькими писателями такъ обстоятельно излагается? Отв%®тъ сл%- 
дующие: все то, что веегда вычисляется въ Алгебрф или Ариеметик® при 
поередствВ одного множителя или дЪлителя, глубове ученые принимають 
за правило трехъ членовъ. Однако, свфдущими наставниками оно било раз- 
дфлено на различныя н разнообразныя правила; они излагали эти видоиз- 
мЪненныя, болфе простых, правила, думая чрезъ это поднять уровень 
образован я немногихъ избранныхь, подобныхь намъ“, 

Глава ХИ занимается рёшешемъ нфкоторыхъ неопред$ленныхъ воиро- 
совъ въ цфлыхь чиелахь, но такъ какъ объ этомъ Баскара трактуетъ бо- 
лфе подробно въ своей Алгебрь, то мы на этой главЪ неостановимся. 

_ Глава ХШ--послёдная. Въ этой глав» говориться о различныхь с0е- 
диненяхъ, спачала о перем$щешяхъ, а потомъ и о сочетан:яхъ. Внраже- 
ня, показывающил число различныхь перемфщенЙ и сочетан!й вполнф вфр- 
ны, изъ чего можно заключить, что съ этимт, вопросомтъ индусеве матема- 
‚ тики были впелнЪ основательно знакомы. 
„..’ Вопроеъ о различныхь сочетантяхт является у индусовъ очень древ- 
‚ Пимъ. Первые елды его и которые ученые видять въ двадцати четырехъ 
именахъ Вишну, которыя онъ носить смотря по тому порядку въ какомъ 
онъ держить въ своихъ четырехъ рукахь дубину, цёль, ивЪфтокъ лотоса и 
раковину. Особенное значене имфль вопроеъ о числ различныхь сочета- 
н1й и перемъщенй въ инлусской просоди, тлф перечисляются веф возмож- 
ные случаи образованя стиховъ, состоящихт изъ одинаковаго числа сло- 
тоВЪ, въ зависимости отъ долготы и краткости отлфльныхъ СлоговЪ В 
Хотя Баскара даеть правила для нахождешя числа различныхъ соедине- 
ШЙ и сочетанй безъ всякихь доказательствь, но тзмъ не менфе онЪ за- 
служиваютъ особеннаго внимания, такъ какъ извфетно, что вопросъ этотъ 
быль почти соверменно чуждъ превнимъ греческимъ геометрамъ и виолн\ 


принадлежить индусамъ у которыхъ онъ получихъ вЗроятно свое первона- 
чальное развитие **). 


А 

*) Иитересныя указаня но 
Сеьег фе Меж дег Ттаег", 
я 425. 


этому вопросу можно найти въ статьф: „Аг. И’ефег, 
номфщенной въ „1пазжеве Уи еп“, Т, УШ рав. 326 - 328 


+ К | : . Л _ 
} Есть указаши, что оиросъ о соединешяхь и сочетащяхь былъ извфстенъ дрез- 


45. 


Въ концф своей Ариеметики Баскара говорить слфдующее: „Счасте 
и радость, безъ сомнфя, будуть постоянно возрастать въ этомъ мрф для 
тВхъ, которые посвятили себя благородному искусству Лилавати; прекрасно 
составлены всф ея части, чисты и совершенны ея рёшеня и изященъ ея 
ЯЗЫКЪ *)“. 

Познакомившись вкратц% съ содержашемъ ариеметическаго сочиненя 
Баскары, перейдемъ теперь къ разсмотрён!ю второй части „Сидгантациро- 
мани“, которая заключаетъ Алгебру или вакъ Баскара ее называеть „В/а- 
ганита“, т. е. „вычислене корней“. 

Вианита. Въ введени къ своему сочиненно Баекара опредфляетъ 
предметь Алгебры въ слёдующихь выражен1яхъ: 

„Я почитаю невидимое первобытное существо, о которомъ говорятъ 
ланкгласы (ученые), что оно есть источникъ познавательной способности, 
которой обладаютъ ве} одушевленныя существа и которая служить къ ихъ 
развит/ю; оно есть единственное основане псего видимато. Я молю управляю- 
щую силу, которая считаетел мудрецами, знакомыми съ природой, началомъ 
воВхъ познан!й, такъ какъ она есть единственное начало всего видимаго. Я глу- 
бово почитак математику, потому что знакомые съ ней видятъ въ ней сред- 
ство вЪ пониман!ю всего существующаго; она есть основанте всего видимаго“. 

„Такъ какъ дёйствя надъ извфстными величинами, какъ мы уже ви- 
ли, были основаны на дфйствяхъ при помощи неизвфстныхь величинъ 
такъ какъ рёшене вопросовъ можеть быть понято весьма немпогими, и 
совершенно непонято людьми слабо одаренными отъ природн, то я пред- 


пПринялъ, въ настоящее время, изложить и разобрать сущность Алгебры 
или анализа“, 


д 
и 


ИНЬ греческимъ философам, Вопросъ этоть быдъ извфстенъь Аристотелю и быль прим$- 
нень ученикомь его Дристокесномь изъ Тарента къ нахожденю числа возможныхь сосди- 
нешй извфстныхь элементов. Кром$ того вонросъ о соединешяхь и сочеташяхь занималь 
Кеенократа, стоика Хриситпа (288—209 г. до Р. Х.), а также, по словамъ Плутарха, 
Гиппарха. Когда жил послфдий Илутархъ ничего ие говорить, онъ упоминаеть только, 
что Гапиархъ этоть „принадлежаль къ числу арнеметиковъ“. Весьма вфролтно, что это из- 
ВЪетный астропомь Гиниархь, живиий между 161 и 126 гг. до Р. Х. Такое предположене 
еще тЬиъ заслуживает вниман!я, что по словамъ нфкоторыхъ арабскихъ писателей Гяннархь 
паиисаль сочинене „О квахратныхь уравпешяхъ“, объ этомь мы уже упоминали (см. стр. 
237). Астрономъ Гиипарха. быль родомъ изъ Никен, въ Битини; онъ проязводиль а 
блюденя на остров Родос (объ Гинпарх$ см. стр. 111—112). 

*) Сочиненя Баскары пользовались большой извфетностью у индусскихъ ученыхъ, 
Такъ какъ онф были кохментированы многими учеными. Изъ числа такихъ комментаторовъ 
боле извфстны: / чтадзара (бапда@ Вата), живший около 1420 г.; Сир'адаза (Зигуа@Ава)— 
7040 1540; Ганеза (Сапеса)—около 1515; Раманата (Вапап Ва) —около 1610; 1 И 
Аришни (ВАта-КтаЬва); Кришни-Блатта (Кгавпа-Впайа). Время, когда жнли посяфдне 
ов комментатора неизафстно. 


1 
+ 
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Сочинене Баскары состоить изъ восьми главъ, съ содержашехъ ко- 
торыхъ мы теперь познакомимся. 

Глава Г озаглавлена „36 дфйствй“ (зда-внтса рат:-Каттая:). Она 
состоить изъ пяти отдёловъ, изъ которыхъ первий подраздфляется снова 
на два. Отдфлы эти содержать: 

1-Йи2-й шесть д®йствй налъ илюсомъ и минусомъ (зада йат @апа-гпа). 
3-й — шесть дВйетый надъ нулемъ (зфаду@рат Клад). 
4-й — шесть дайствй надъ неизвЪетнимъ (зпадлават агуа Ма). 


5-й — шесть дЪйстый налъ нЪсколькими неизвфетвыми (зрадсгайат 
апефа-гатпа). 

6-й — шесть дЪйствй надъ иррацюнальными величинами (зфаб ат 
Раганз). 


Подъ именемь шести дъйствий Баскара понимаеть сложене, вычитане 
умножене, дфлене, возвышене въ степень и извлечене корней. 


Первый изъ поименованныхъ отдфловъ кромф различныхъ примфровъ 
содержить правила таз, изложенных въ стихотворной формЪ. Правила 
эти состоять въ слфдующемъ: 

1) При сложени складывають дв потери или два имущества; раз- 
ность между вышрышемь и домомь равна ихъ суми?. 

2) Правило при вычитани: имущество дЪлаетея долюмь, доли-— иму- 
ществомь; зат®иъ производятъ сложене какъ указано. 

3) Произведене ДВУХЪ имуществь или же двухъ неимуществь есть 
имущество; произведеше имущества и дома есть 00435. Тоже правило 
иметь м%ето при лЪленуи. 

4) Квадратъ имущества или доли, есть имущество; имущество имфетъ 
два корня, одинъ въ видВ вышрыша, другой въ вид дома. Корень изъ 
дол несуществуетъ, такъ какъ послВдн!Й не есть квадратъ. 

Изъ приведенныхъь правилъ видно, что Баскара положительных ве- 
личинаиъ—фапат  придаегъ значеше имущества, боиитетва, вышрыша; 
отрицательнымъ же—уумит значен:е дома, потери. Кром того правила 


эти указываютъ вполнЪ чено, что Баскара ихЪлъ поняте о двойномъ знак} 
при радикалЪ второй степени. 


Трей отдъль посвященъ дЪйствямъ надъ нулемъ. Баскара говоритъ: 
„Увеличенные или уменьшенные на нуль имущество и долгь остаются безъ 
изиЪнен1я; вычтенные изъ нуля они принимаютъ обратное значение“ (т. е. 
долгъ дзлается имуществомъ, а имущество долгомъ). Изъ сказаннаго вилно, 
что Баскара представляль себ отрицательное количество, какъ количество 
чоложительное, только отечитываемое внизъ отъ нуля. 


] } з ы 
Дал%е Баскара говорить: „дфлимое 3; дВлитель 0; результать дз- 
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к 
ленин который есть безконечноеть, называется частное отъ нуля. Онъ не 


претери$ваеть изм}ненй. Величина, которую называютъ „частное отъ 
нуля“, не можеть ни увеличиться, ни уменьшиться, кавя-бы большя сло- 
женя или вычитаня мы не производили, подобно тому какъ ко времени, 
не имфющему ни начала, ни конца, ифлыя серш сущеетвован!й (быт!е)*. 


Изъ содержан!я поименованныхь трехъ отд®ловъ первой главы мы 
видимъ, что Баскара имЪлъ внелн яеное представлене объ положитель- 
ныхъ и отрицательныхъ количествахъ и объ ихъ различ. Онъ зналъ, что 
корень квадратный имЗеть два значен!я—одно положительное, другое от- 
рицательное; что нельзя извлечь корень квадратный изъ отрицательнаго 
числа. Ему было также извЪстно, что дробь, которой знаменатель нуль, 
безкопечно велика; что произведеше двухъ отрицательныхь чисель есть 
число положительное, а произведенше положительнаго числа и отрицатель- 
наго— число отрицательное. Впрочемъ необходимо замфтить, что послдн!я 
правила были извЪстны еще Ар!абгатт%. 


Въ 4-мъ отдфлЬ показаны дЪйствя надъ буквенными величинами и 
даны примфры на числахъ, и наконець въ 5-мъ отдЪлВ показаны дЪйствя 
надъ иррацюональными величинами. 


Скажемъ теперь н®сколько словъ о томъ какъ обозначали инлусске 
математики неизвфетныя и извЪстныя величины, а также уравнения. 


НеизвЗстную величину они называли удг-{та{, что соотвЪтствуетъ 
латинскому выраженю апйин-диащит *). Для обозначения неизвестной ве- 
личины 1 служилъ знакъ ЧТ, соотвтствующий слогу уа. Квадратъ неиз- 
вВстной величины, т. е. 2?, они обозначали знавомъ ЧТ 3, который соот- 
вЗтетвуеть сокращенному слову тада. Если приходилось имЪть дВло съ 
нфеколькими неизвестными величинами, напр. 2, у, 2,...., то индуесве ма- 
тематики различали ихъ по цвфтамъ **), обозначая одну неизвестную зна- 
комъ $]|—фа (Е аса—черная), другую знакомъ я” (яНаса— голубая), 


третьею знавомъ с —- р (рНаса—желтая), четвертую знакомъ 1—0 
(баса —красная) и т. д. Коэфищенты ставились всегда позади неизвфет- 
наго, ряломъ съ нимь. ИзвЪстная величина сопровождалась всегда словомъ 


*) Роде высказываегь предноложене, что терминъ убса{-итаб обозначающий неиз- 
вфстное и соотвфтствующ термину {ап/ит-дцапёит, есть ничто иное какъ переводъ на 
санскритскИ языкъ греческаго ар, которое само есть переводъ египетскаго 14 (даи) —куна, 


означающимь неизвфстную величину въ папирусф Риида (см. стр. 333). | 
**) Обозначене неизвфстныхь величинь назваштяии цефтовъ своимъ происхождешемь 


вЪроятно обязано тому, что на санскритскомъ языкф буквы носили названя пафтовъ, 
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тира, что означаеть опредбъленное чиглю. Знака равенства въ уравненяхь 
несуществовало, а обЪ части уравнения писали одну подъ другой. 


Для пояснея изложеннаго мы считаемъ не безъинтереснымъ при- 
вести уравнеше, заимствованное нами изъ сочинен]я Баскары. Воть это 
уравнене: 
| уа ба 2 уа 1 | ти 30 


а Мао уа 0 ты 3 


уравнене это, написанное настолщимъ алгебраическимьъ языкомъ будеть 
Ро: 


212—5--30 
= 02°--0%- 3 
или же написанное въ общеупотребительной формВ, оно приметъ видъ: 
25°— х--30 =8 


Глава П содержитъь рёшензе неопредВленныхт, уравнен!й первой сте-. 


цени (сийиса 4?уауа). Глава эта есть дальнзйшее развите, сказаннаго въ 
двфнадцатой глав „Лилавати“ *). 


Мы уже выше видфли, что р8шене неопредЪленныхъ уравнен!й иер- 
вой степени было извфетно еще АрабгаттВ. Въ сочинении Баскары вс% 
неопредВленныхя уравненя первой степени предложены для рьшенй въ 


форм т, при чемъ требуется опредфлить х въ цфлыхъ чиелахъ 


такъ, чтобы а7--6 дфлилось-бы безъ остатка на с, т. е. чтобы у было чи- 
ело цзлое. 


Глава Ш содержитъ р8шеше неопредфленныхъ уравнен!й второй сте- 
пени (5а79а рас4#). Глава эта состоить изъ трехъ отдфловъ. Въ 1-мъ от- 
Д®лВ изложенъ премъ для рашен!я уравненй формы ах? 1 = у, при 
чемъ а коэфищентъ, 1-—©слагаемое, х-—менышй корень, а у болышй. Ме- 
тодъ состоитъ въ слВдующемъ: если найдено послЪфдовательными пробами 
рышене 2 = и у==т, то будуть также удовлетворять и == и 
У = ит? --т?, или если найдены два р шен:я $—п, у=т и т-=р, у=9 
то 2—=— тр--яд и у — апр-—т4 будуть новыя значеня, которыя также 
удовлетворять уравнению. Сираведливость сказаннаго показано Баскарой на 
примфрахъ, но доказательства онъ не приводить. "Гакъ какъ указанный 
иремъ приводить къ ифли только въ иЪкоторыхъ частныхъ случаяхъ, то 


: . . еее! 
*) 05$ главы посять одно и то же заглаве. Кольбрукъ олаглавиль ихъ Риге ег, 
Т, е. разетезаще, 
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Васкара во 2-мъ отдфль даетъ боле обиий премъ, извфстный подъ име- 
Немъ циклическало. Въ 3-мъ отдфлЪ этой главы рфшены различныя задачи. 

НеопредЪленныя уравнен!я второй стенени ЯВляются всегда у индус- 
скихъ математиковъ Подт видомъ ау?-|-1= 1? къ которому они всегда 
умёють ихъ сводить. ИзвЪстно, что Дюфанть УмВлъ рёшать подобныя 
уравнешя въ рацюнальнихъ числахъ, но только для частныхъ значенй 
а—=а3 и = 02, индуссве же математики предложили обийй пзмемь для 
рёшеня уравнен{я ау?-|-1 = 2? въ цёлыхть числахъ. Уравнеше это и въ на- 
стоящее вреия имфегь важное значене въ теори квадратныхъ формъ. Изла- 
тать въ чемъ состоялъь циклическй методъ мы не будемъ, такъ какъ это от- 
влекло бы насъслишкомъ далеко, зам тимъ только, что весь премъ основанъ на 
замчан!и, что если р и 4 суть р5шетя уравненя 24? = 19, ар’ и 9' 
рёшеня уравненя аа? р’, то у= 24-4’ и 2 — рр-=а19' будуть 
тождественныя рёшен!я уравнен!я ау’ == 22. 

Циклическй методъ занфчателень по глубинв мысли и тонкости 
премовъ *). По выражен!ю Ганкеля, премъ этотъ принадлежить кЪ числу 
САМЫХЪ ТОНЕИХЪ изслфлованй, сдъланныхь въ теори чиселъ ло Лагранжа. 
Премъ индусскихъь математиковъ быль снова найденъ Лагранжемъ въ 
1769 г. *. Задача, которою занимались индусы была снова впервые пред- 
ложена Ферма въ 1657 г. и р8ёшена англскимъ математикомъ лордомъ 
Брункеромъ (. Втоитекех.). ВпослЬдстви задачей этой снова занялея Эйлеръ 
й свель ее на разложене въ непрерывныя дроби ***). Въ настоящее время 
р%шене уравнен!я ау?-|-1 = 5? извфетно въ АнализВ подъ именень задачи 
Ииля (Рё), хотя она была извфстна уже до него. Доказательства цивли- 
ческаго према индуссве математики не дали, такъ какъ давать доказа- 
тельства вообще они считали излишнимъ, вфроятно это входило въ устное 
преподаване ихъ ученыхъ. Также ими нз было доказано, что премъ этотъ 
всегда годится если а число не квадратное; доказать это пытался уже 
Валлись Во Усплъ въ этомь только Лагранжъ. 

Ршен:е уравнен{й формы а2°--$ = су? указываеть, что Баскарё были 
стны такъ называемые квадратичные вычеты и кубическе вычеты. 

Глава, Г\" содержить рфшеше уравнен!й первой степени съ [1):9:1:1703 
Чеизвфстнымь. При помощи уравнен!й рфшается много вопросовъ, которы 


изв 


*) Сущность циклическаго метода изложена въ сочинени: Напйе, Риг бевсЫсве 
ег Маешацк т АНегиш под МеаНег, Герая. 1874. ш-8, раб. 200—205. | 
**) Зиг а зошоп 4’ип ргоёте пабегиаё ди 2 деётё. Мёшотез де РАса@бтие 
4е Вега. 1769, Т. ХХ. 
Васа по! а1огиВют, МоуЁ Сошшеде, Реор. 1767. Т. ХИ. 
=) Таз, Орега шаевет. Т. П. Сошшегений ерзё. Ер. 9, 14, 17, 18, 19, 46; - 
Также въ его „Алгебрь“, С. 98, 99. | т 
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были уже разобраны въ Ариеметикв Баскары. Правилъ указано немного; 
отдфльные случаи пояенены па частныхъ примфрахъ. Мы уже выше упо- 
мянули, что всякое уравнеше первой степени формы: 


65-300 =10%5—100 
индусеке математики писали въ видё: 
| уа 6 ги 300 
уа 10 ги. 100 


если же вавого нибудь члена недоставало, въ уравненяхъ написанныхь въ 
такой форм, напр. уравненге: 
| 65 = 24 


т® недостаюнуе" члены зам щали нулемъ, т.е. писали уравненше въ форм: 
уа б ги 0 
уа О ги 24 


Р»шенше уравневй получается вычитая одинъ рядъ изъ другаго; такимъ 
образомъ для перваго изъ написанныхъ уравнен!й мы будемъ имфть: 


уа 4 ги 400 


отвуда слЗдуетъ, что уа равно ги 100. Въ посл днемъ вид% и даются р*- 
шен!я уравненй. 


Н%которые изъ вопросовъ этой главы сводятся на рёшене уравневй 
во многими неизвЗстными, а друге на рёшеше неопредвленныхь уравне- 
НЙ. Изъ числа нослВднихъ укажемъ на вопросы, которые сводятся на р3- 
шене уравневй вида Ах? = Вги Ал? -=: Вх; уравнен1я эти Баскара, по- 
добно Д!офанту, причисляеть къ числу уравненай первой степени. Н%ко- 
торыя изъ уравнешй этой главы напоминають своими рёшевшями остроум- 
ные премы Д1офанта; многе вопросы Баскара рёшаетъ не менфе искусстно 
и просто, при этомъ рфшеше нЪкоторыхь изъ нихь онъ приписываетъ 
боле древнимъ писателямъ, Изъ ‚Числа вопросовъ этой главы укажемъ наё 
сл$дующее уравненше съ двумя неизвфстными, которое сводится къ р#ше- 
ню уравнен!я съ ‘однимъ неизвзстнымъ. Задача состоить въ слБдующемъ: 
»НЗкто сказаль своему прятелю: другь мой, дай мн% 100 ия буду вдвое 
богаче тебя! второй отвЪтилъ: если ты мн дашь 10, то я буду въ шесть 
разъ богаче теба! Спрашивается сколько имфетъ каждый? Баскара пола- 
таетъ, что первый имВетъ 272—100, & второй х--100; такое положеше удовлет- 
воряетъ. первой. части вопроса; зат®мъ онъ полатаеть 2х—110 —==6(я-—-110), 
отвуда х=70, & потому 25—100 =40 и х--100 == 170. 

Въ одномъ изъ нео 
предметы обозначены на 


предвленныхь вопросовъ этой главы различные 
чальными буквами своихъ назвашй, что подало 
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мысль н8которымъ ученымъ видЪть въ этомъ первое начало употребленя 
буквъ,. вместо чисель, при производетв® ариеметическихь операщй. Но 
едва-ли такое мн ше заслуживаетъь внимания. Кром того мноме изъ во- 
просовъ этой главы напоминаютъ задачи, рёшенныя Дюфантоиъ въ У1-й 
книг% „Ариемегикъ“, такъ наприм®ръ: „найти прямоугольный треуголь- 
НИЕЪ, ВЪ КОТОромъ величина гипотенузы выражалась т8мъ же числомъ, что и 
площадь“; полагая гипотенузу, выеоту и основане соотвЁтственно равными: 
(ти), Этп.х и (т®—м?)х; требуется чтобы (т?--п?)х = ти(т?— п), 
т. е. находимъ: | | 
та? 


тп(т?—п*), 
Другая задача: „найти прямоугольный треугольникъ, коего площадь выряа- 
жалась тВиъ же числомь, Что и произведене сторонъ“. Или же, „найти 
два числа, такихъ свойствъ, чтобы ихъ сумма, а тавже йхъ разность были 
квадраты, нроизведене же было кубъ“. Чолагая одно число (т? п?)д?, 
другое 2тих?, удовлетворимъ двумъ первымъ требованямъ вопфоса; третье 


_услове требуетъ, чтобы 2тн(и?-- и) было кубъ. „Найти два числа, ко- 


ихъ сумма кубовъ была бы квадралъ, а сумма квадратовъ-—кубъ“. Мноше 
вопросы этой главы рфшены въ умЪ, безъ всявихъ вычислений, съ боль- 
шимъ умфемъ. ИзвЪетно, что индусск1е ученые еще до настоящаго вре- 
мени поражають европейцевъ ум$немъ быстро производить въ ум самыя 
сложныя вычисления *), | 

Изъ числа уравненй первой степени, рёшенныхь Баскарой, уажемъ 
на слфлующя, находяпияея въ третьей главз „Лилавати“. Уравненя этя 
мм приводимъ, чтобы читатель могъ себЪ составить чоняте о форм3, въко- 
торой индусеке математики предлагали вопросы для рёшенй. Задачи эти 
слдующия: „пятая часть числа пчель роя сфла на цвЪтокъ кадамба, тре- 
т4я—на цвЗтокъ силиндга. Утроеннаа разность послФднихъ двухъ чиселъ пе- 
лет%ла на цвты вутая; кромЪ того осталась еще одна пчела, которая летаеть 
то взадъ, то впередъ, будучи привлечена прекраснымъ ее жасмина 
и пандамуса. Скажи мнЪ восхитительная женщина число ичелъ?“ Другая 
Задача: „во время свидавня между двумя влюбленными порвалась у влю- 
бленной нитка жемчуга; Е жемчужинъ упала на полъ, : осталась на м}- 


*) Различные путешествевникя разсказывають, что индусскю ученые произво; 


зесьма сложныя вычисления при помощи однфхь только раковнть, которы замфняяя ое 
жетоны. Результаты, достигнутые браминами въ предвычислени солнечныхь и зунныхъ 
иЪн1й весьма близки къ дЬйствительности. Европейцевь поражаеть то необыкновенное Ей 
чокроше и та сосредоточенность съ которыми брамины производить свои я — 
Смотря на все несовершенство подобнаго способа, индусы рдко овибаются въ свовх 
кладкахъ, 
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1 
стЪ, гдЪ они сидфли, 6 ‘18ела влюбленнал, м взялъ себЪ влюбленный 


и кром того осталось еще 6 жемчужинъ; скажи сколько было всего жем- 
чужинъ на ниткЪ“. Задачи эти Баскара приписываетъ Кридгарф. 

Глава У занимается р#ёшешемъ уравнен{й второй степени; ршене 
ихъ Баскара приписываетъ Арабгаттф. Въ очень простой форм предла- 


гаеть Баскара правило для р8шен!й, которое можетъ быть приложено и. 


къ нвкоторымъ отдёльнымъ случаямъ рёшевшя уравнен1й выешихъ степеней. 
Для уравнен!й въ которымъ нельзя примЗнить увазанныя правила, Баскара 
пользуется различными искусственными премами. Такъ напр. при р8шенви 
уравнен!я 5--ах = онъ сперва умножаеть это уравнеше на 4т и по- 
лучаеть 47742-|-4атх = 4; затЪыъ онъ прибавляетъь къ объимъ частямъ 
по а? и получаетъ 4т? 2? -|-4атх-На? = 


а?--4$т, извлекая изъ полученнаго 
уравнен1я корень, получаемъ: 


2та-На = Уа--45% , или Этх — —а--УаЕа 
& сл$довательно: 
;— —а-НИ Ея 
2т 


ПослВдняя формула есть общий видъ р%шен!я 


уравнен!й второй степени 
Кром того Баскара разсматриваеть еще частн 


ые случаи, именно: 
т’-Рах=Ъ, тать, тах = —$, тлА-адх==-—5. 
Когда а отрицательно, 


Уа^—4Ът меньше оть а, то г имЪетъ два значешя, въ противномъ слу- 
чаЪ одно. Отрицательныя значен:я Баскара причисляеть къ числу невоз- 
можныхь, такъ какъ по его словамъ „абсолютно отрицательныя числа лю- 
ди не принимаютъ во внимане“. По мнфню Баскары двойственное значе- 


не корня ввадратнаго уравненя возможно только въ случа, когда оба 


корня положительны. Онъ поясняеть это на прим рз: „Стая обезьянъ забав- 
лялась: 


одна осьмая часть ихъ въ квадрат бЪгала въ лЪсу, остальныя 
двзнадцать кричали на верхушки холмика. Скажи мн% сколько было всего 
обезьянъ?“ Отвёть даетъ два р8шеня 48 и 16. Уравнеше это Баскара 
р8ёшаетъ слёдующимъ образомъ: 


„Полагая здфеь стаю обезьянъ = т, квадратъ осьмой чаети, увеличен- 
ный на двфнадцать, равенъ всей с 


та по условю вопроса, а потому об 
части уравнешя будутъ: 


кавъ во второмъ и четвертомь случаяхъ, и 


22 
ГУ + 05-12 = 02-|-х-|-0 


Приводя къ одному знаменателю и лфлая приведене, найдемъ: 
27—64 = —768 


ИЕ 


И те у. 
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прибавляя къ обфимъ частямъ квадратъ 32 и извлекая квадратный корень, 
получимъ: 
- | х—32 =16 

Въ данномъ случаЪ отрицательных единицы первой части таковы, что еди- 
ницы второй части меньше ихъ, а потому посл$дн!я можно принимать — 
ложительными и отрицательными и получаемъ двойное значеше 2, 48 и 16`. 
Таково разсуждеше Баскары, на основанйи котораго онъ въ приведенномъ 
уравнен!и допускаетъ два рзшен!я. Въ другомъ примЗрВ Баскара разсуж 
даетъ иначе; примЁръ этоть слЗдуюпИЙ: „найти число обезьянъ — одна 
го 
пятая которой безъ трехъ въ квалрат$ спряталась въ пещерь, Ером то 
одна р®звитея въ лесу“. Вопросъ этотъ приводить къ рёшенио уравненя: 

\3 

\ 


я 
сы -1 = 
и 
Е х^—55х =--950 


корни его будуть: 


д ==50 И ‚28 ==5 


1 
| — 5—3 есть число отри- 
Второе рёшене Баскара отбрасываетъ, такъ какъ 5 


цательное, но одинъ изъ комментаторовъ сочиненй Басвары: ний 
Биипта (Етзейта-Вайа) даетъ слБдующее интересное толкован!е нь 1 
значеню корня, онъ говорить: „если-бы по условию вопроса было _ > 
0дна пятая часть стаи вычтенная изь трель, то второе изъ р : 
2. =5 было-бы удовлетворяющее условю вопроса, а не — р р 
потому что нятая часть этого числа не можеть бить вычтена и: р 

Приведемь еще одно изъ уравнен!й второй степени, о 
карой: „Корень квадратный изъ половины числа пчелъ роя 


е : ома; одна самочка полетЪла за 
кусть жасмина; 5 цЪлаго роя осталась дома; 


лъ НОЧЬЮ 
самцемъ, который жужжить въ цвВткВ лотоса, куда онъ попа, а. 
у жетъ 
привлеченный прятнымъ запахомъ, и изъ котораго онъ в ны —— 
такъ какъ цвЪтокъ закрылся. Скажи мн% число пчелъ роя? Е р — 
] пчель роя равнымъ 25”, 
это уравнеше Баскара полагаетъ число р р ея : 
— всего роя буд — 
квадратъ половины числа пчель роя будетъ 2, & д вВбего роя бу 9 
онъ составляегь уравнене: 


247-|-05--0= г. а-2--2 


ИЛИ: 1842-05-50 = 1622-92-18 


или; 219—920 == 022-02-18 
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откуда: 


24—95 = 18 
елЪдовательно: 
2—6 ‚ а 21—12 


т. е. число пчелъ роя равно 72. 


Мы остановились боле подробно на уравненяхъ второй степени, р3- 
шенныхъ въ сочинеши Баекары, во первыхъ потому, чтобы уяенить мето- 
ды, примфняемыя Баскарой при рёшени этихъ уравнен!й, & во вторыхъ 


чтобы показать форму, въ которой индуссве математики предлагали задачи 
для рЬшен!й. 


Изъ сказаннаго мы видимъ, на сколько опередили индуссве матема- 
тиви, въ своихъ познаншяхъ въ Алгебрь, Д1офанта, Двойственность рфшенй 
квалратныхъ уравненй, неизвфетная послднему, извЪстна индусскимъ м- 


тематикамъ и сдфланы были даже довольно удачныя попытки объяснить ее 


и дать ей геометрическое толкованше, въ смысл\ отсчитыван!й въ двухь 
прямо противоположныхь направлен]яхъ. 


Кром р&шеня уравнений второй степени въ сочинени Баскары 
‚ вотр5ёчаются отд®льные случаи рёшеня уравнев!й высшихъ степеней. Изъ 

числа такихъ уравненй укажемъ на слВдующее уравнеше третьей степени: 
13—622--125== 35. Уравнен{е это является У Баекары при рёшени во- 
проса: „найти число такихъ свойствъ, чтобы умноженное на 12 и прибав- 


ленное къ своему кубу оно равнялось сумм изъ шести разъ взятаго его 
квадрата, увеличеннаго на 35. 


РЪшая этоть вопрост, Баскара составляеть 
уравнене: 


28-125 = 642-35 
которое онъ приводить къ форм: 
23-|-125—642 = 35 
вычитая изъ обзихъ частей по 8 онъ находитъ: 
(1—2) —27 
или извлекая кубическй корень: 
т. е.: ео 
Х=5 
О другихъ корняхь нЪть 1, помину. 


Кром того Баскара рёшаеть еще сл\ 


дующее уравнене четвертой 
степени: у УР р 


2 —25—4005 =9999 


И находить — : 
дить корень 2=11. Нри рёшеви этого уравненя онъ также поль- 


иная 


__ 95 __ 


зуется искусственнымъь пр!емомъ и дЪйствуетъ такъ сказать ощунью, безъ 
всякихъ опрелЗленныхъ правилъ *). 

Напомнимъ здфсь, что Дюфантъ умЗль также рфшать только уравне- 
я второй степени и что въ „Ариеметикахъ“ встрёчается только одинъ 
прим8ръ рёшен:я уравненя третьей степени. У индусскихъ математиковъ 
впервые ветрёчаются уравнен!я, въ которыхъ одна изъ частей состоитъ 
исключительно изъ однзхъ отрицательныхь величинъ. п 

Въ конц пятой главы помфщены н%которыя приложеня къ Геомет- 
ри. Въ числЁ ихъ находится и ариеметическое доказательство Пиеагоро- 
вой теоремы, если только можно назвать доказательствомъ премъ, употреб» 
ленный въ форуЪ изложенной въ сочинении Баскары. Методъ индусскаго 
математика представляеть поразительную противоположность съ премами 
древнихъ греческихъ геометровъ, у которыхъ доказательства теоремъ явля- 
лись какъ строго-логичесвк!я слЗдетвя ряда заключен, слЗлующихь изъ 
цфлаго ряда предложенй, основанныхъ и вытекающихь изъ возможно наи- 
меньшаго числа акс1омъ. Въ „ВаганитЪ“ находиться два доказательства пи- 
вагоровой теоремы. ВмФсто всякихъ формулъ и вычислешй ланы только 
чертежи, при чемъ отдфльныя части этихъ фигуръ обозначены числами, 
такъ какъ теорема дана для частнаго случая. Слово „смотри“, стоящее 
раломъ съ фигурой, замфняетъ собой всВ толкованя и объяснешя. Приве- 
демъ оба доказательства. 

Первое. Взятъ прямоугольный треугольникъ АВС, коего гипотенуза 
АВ принята за основаше и на нее опущенъ изъ вершины прямаго угла 
перпендикулярь СР (фиг. 7). Составныя части этого треугольника: АВ» 


фиг. 7. 


7. Ч. В 
ВО, АС, Ср, АР”и ОВ приняты соотвЪтственно равными 25, 20, 15, 12, 


*) Весьма любопытенъь приемъ при помощи котораго Баскара рфшаеть поименованное 
уравнен:е четвертой степени, онъ говорить: „вполнф ясно, что если прибавить къ первой 
части уравненя членъ 400х--1, то первая часть будеть имфть корнемъ 2—1; но вторая 
часть уравненя увеличенная на туже величиву будеть 4005 {10000 и не будетъь имфть 
корня: такимъ премомъ нельзя получить ршешя уравненя, & потому необходимо прибфг- 
нуть къ пскусственному пр!ему. ПримФная его, прябавимъ кЪ обфимъ частямъ по 42?-{-100%--1, 
тогда обф части уравненйя будуть имфть каждая корень; прибавляя эту величину къ первой 
части она обращается въ 2“--222--1; прибавляя ко второй получим 42?--4005--10000, а 
потому корни будуть. 2-1 и 22-100; дфлая приведен!я, обф части обращаются въ 2'—2х 
и 99; сравнивая ихь, и прибавлям по. | къ каждой части, корня будуть х—Т и 10; сравни- 
вая снова, наконець получимь 211“. 


между собой. Въ самомъ дВлЗ, 
имзть мфето пропорщи: 
АС _ Ар ь СВ _ ШВ 
АВ 40 АВ ОВ 
в р: (6) АВ ОВ 
АБВ АР--РВ)= АВ? — АС--СВ? 
ры Квахрать ЕРНС, построенный на типотенузв ЕК прамоу- 
Ве ны ЕМЕ, разбить на четыре треугольника ЕМЕ, 
‚ НО@, СУЕ и малденьюв квадратикь ММОР (фиг. 8). На частяхъ 


Фиг. 3. 
С: 7.4 


Жо 


Е Ра 


ЕЕ, ММ. ЕМ, МЕ соотв тетвенно поставлены числа: 25, 5, 15, 20, изъ 


а недаетъ; онъ довольствуетс 
можно предположить, что ему 


_, ЕММЕ 
ЕР 4. --(МЕ-ЕМ)— МЕ?--ЕМ? 


Я Словомъ „смотри“, хотя, съ 


вЗроятностью 
была извЪфетна формула: 


изЪ вопросовъ, рёше | 
Ннихъ Дюфантоиь въ П ь 
оризмахъ“. За ы 
состоить въ слЬдующемъ: —. о 


и | „найти четыре числа, которыя будучи увеличины 

драгы; взявъ произведеня перваго на второе, перваго на 
Ю по 18, требуется чтобы 
‚ наконець требуется, чтобы сумма корней 


› равнаялась-бы ква 13“, П 
Четыре числ } драту 13". Полагая 
исла равными: 5%, ео, (2-2 и (=-Не)з—2. Оты- 


въ такомъ треугольник необходимо Должны 
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скивая теперь так числа а, би с, чтобы произведеня изъ нихъ по два, 
сложенныя соотвфтственно съ 18 составляли-бы квадратъ, найдемъ, что 


«ут, ф— 2 г и с=3 — ИЛИ 4=3, 6 =6 и 6—9. 


Изъ полученнаго видно, что искомыя числа должны составлять ариемети- 
ческую прогресею съ разностью 3. 

Глава УТ содержитъ уравнен!я со многими неизв®етными. Она пред- 
ставляетъ собран!е прим ровъ уравнен!й опред®ленныхъь и неопредЗленныхь 
первой степени. Ршен!е ихъ состоитъ въ томъ, что значен!я неизаЗстнаго, 
опред$ленныя изъ однфхъ уравнен/й подставляютъ въ друмя. Еели чиело 
неизвЪстныхь больше на единицу числа уравненй, то въ конц остается 
одно уравнене съ двумя неизвестными, которое рёшается премомъ, изло- 
женнымъ во второй главЪ. Если число неизв стныхъ еще больше, то. н%ко- 
торыя изъ нихъ выбираются произвольными. Изъ числа задачъ этой главы 
укажемъ на слфдуюпия: „Найти два числа такихъ свойствъ, чтобы одно 
дБленное на 5, дало въ остаткВ 1, другое, дЁленное наб, дало въ остати& 
2; разность же обфихъ чиселъ, д®ленная на 3, должна дать 2, а сумма, 
дЪленная на 9, должна дать 5 въ остатк®: наконец произведене этихъ 
чиселъ, дВленное на 7, должно лать въ остатвВ 6“. Другой прим ръ: 
„Найти число, которое будучи раздзлено на 2, З и 5 дало соотвЬтственво 
ВЪ остаткВ 1,2, 3, частныя же должны имЪть тоже свойство“. Большая 
часть вопросовъ этой главы подобраны весьма удачно и рёшены съ боль- 
шимъ умфнемъ и искусствомъ. | 

Глава УП запимается рёшенемъ неопред%ленныхъ уравнен!й второй 
степени. Большая часть вопросовъ этой главы отноеится къ различнымъ 
частнымъ случаямъ, а потому глава эта не представляетъ ничего ц®лаго, 
а просто собраше отдфльныхъ правилъ. Первыя правила этой главы пока- 
зывають, какъ выражешя формы а2?-|-65' могутъ быть приведены къ рацю- 
нальной форм, или. иными словами, какъ можеть быть найдено рьшене 
уравнен!я а5”--6л == у? въ цвлыхъ числахъ. По правилу слёлуетъ данное 
уравнеше умножить на 4а, тогда получимь 4425?--4а65 =4ау? или 
(2аж)?-|-2(2а6х) = 44°; затЪмъ, прибавляя къ обфииъ частямъ по 63, най- 
демъ: (2ах--6)? = 4ау?--6?. Если теперь 4ау?-|-5? можетъ быть выражено 
числомъ квадратнымъ 27, то 2аг-|-6 =2, а слБловательно 2=. Такъ 
какъ 2 могутъ удовлетворять многмя значення, то между ними могутъ быть 
и тая, которыя выразять 2 числомъ ифлымъ. Вышеприведеннымъ образомъ 


можеть быть рЬшено уравнеше 62?-|-25 = у?, которое приводится къ виду 
.) 


(6=-|-1)"= бу?-+{-1; одно рёшеше даеть у==2, 2=55, г == 3 другое у==20, 
8 
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# —49) и х=8 ит. д. Къ подобному уравнению сводится также вопросъ: 
„наёти два числа ия тавя, чтобы (т--т)?--(и--т)з — 2/9и9-- яп)“, го- 
торый рЪшаетсн положенями: т = у ип =2-—у, шу, которыхл, выте- 
каеть уравнеше 42^-{- 14° = 125у? или (22-1)? = 129°--1; уравнеше эхо 
уловлетворяетея ршенями: У=3, $=3, т=Б и = 1, или же у—38, 
1 ==48, = 76 ия==28 кт д. 

Другое правило этой главы относиться ст, уравненямъ видаал* фу, 
которыя преобразуются къ форы% 2“(а2°-$) — у?. Если теперь ах?-ЕВ мо- 
жетъ быть выражено числомъ квадратнымъ, то вопросъ рёшенъ. Къ числу 
подобныхъ уравнен!й принадлежитъь уравнене 514—100? = 9? а также 
слфдуюнце вопросы: „найти два числа, которыхъ разность квадратъ, асумна 
квалратовъ была-бы кубъ“. Требуемия чиела т—я — х? и т?-|- п? = уз. 
Вопроеъ рёшается положенемъ У—* и уравнене обращается въ 2(252?—1)= 
=(2т%—2°)?, которому удовлетворяеть 1=5, откуда елЁдуеть, что т == 100, 
ая=75. 

Другя правила относятся къ рвшеню вопросовъ, примЗромъ кото- 
рыхъ можетъ служить уравнене 342-|-65 = 9-2. Другой вопрееъ „най- 
ти значеня удовлетворяюния одновременно уравненямъ: ал?--фу? = 2? и 
ал —фу?--1 =101“. Какъ частный случай подобных классовъ уравненй 
укажем на уразненя: 7х2--8у? — 22 и 7 —8у?--1 = №2, одно изъ р$- 
шенй которыхъ = и У==2. Узажемъ еще на слВдуюпия задачи: „найти 
условя, чтобы 35-1 и 52--1 били заразъ квадратами“; „найти услов:л, 
чтобы 2(т?—ип?)-+-3 и 3(т?—п?)--3 были заразъ квадратами“. 

ДалЪе слёдуетт, теоря рЬпешя уравненй вида ат--6 = у?, при чемъ 


: и?— 
задачи лвляютея въ форм у = Также рфшены уравненя вида 


_ 
ат--6 = у? и у = ах-НЬ или же 9 —* = 
4 
Глава УШ посвящена главнымъ образохъ рёшеню уравнен!й вида 


а фу == ту, в тавже туги — а(т--у-|-=--в) и другихъ подобныхь ииъ. 
Рёшене подобныхъ уравненй не представляетъ затрулненй и было из- 
вВетно уже БрамагуптВ, который примВняль ихъ при астрономическихъ 
вопросахъ. РЫшен!я, данныя Баекарой весьма просты и изящны. РЁшен!я 
ны въ цвлыхъ числахь. Премъ, предложенный Баскарой, какт, мы за- 
изтили выше, быль снова найденъ Эйлеромъ; онъ состоитъ въ слфдующемъ: 
для частнаго случая ах-НФу--с = ху, изъ чисель а, 6 ис нужно составить 
повзе число аб--с и разложить его на два множителя. Если эти множители 
ти ”. то т-В или з--В будуть значения х, ап-а и т-а соотвфт- 
ствующия значеня у Сколько будетъ существовать разложен!й для аб-Ре, 
столько двойныхь рёшенй будеть имфть уравнеше. Справедливость ука- 
заннаго правила была извфетна уже БрамагуптВ и другимъ индусскимъ 


„= 
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математикахь, жившимъ до раскары. Весьма любопытно наглядное —гео- 
метрическое объяснене, данное Баскарой для приведеннаго правила, при 
чемъ онъ замфчаеть: „математики назвали Алгеброй вычиелене при помощи 
довазательствъ, такъ какъ въ противномъ случа она не отличалась: бы 
оть Ариеметики“. Къ сожалфн!ю почти все сочинене Баскары противо»- 
чить его же словамъ, такъ какъ за весьма рВдкими исключенями можно 
указать на что нибудь, напоминающее доказательство. 


Геометрическое толковаше Баскары, о воторомъ мы говорили, состоить 
въ слБлующемъ: онъ прилагаетъ его къ частному случаю, именно къ урав- 
нешю 42--3у--2 = 29. Предетавимъ себЪ прямоугольникь АВСР (фиг. 9), 
въ котромь АВ=хи АЛ=у; площадь его выражается произведенемъ 
ту, а также состоитъ изъ суммы трехъ частей: 4х, Зу и2. Отдфлимъ оть 
даннаго прямоугольника часть 45 = ВМ, какъ указано на фигур, то 
останется еще часть 3у--2 = ДЕ. ОтдВливъ отъ верхней части фигуры 


Фиг. 9 


часть зу — ВМ, то вВиДимЪ, что каждому изъ только что отдВленныхъ 
Узенькихь ипрямоугольниковъ недостаеть по 4 маленькихъ квадратики, & 
слёдовательно у всего отдфленнаго прямоугольника ВМ ихъ не :остаетъ 
3.4 —12; такимъ образомъ мы выдВлили еще часть Зу—12. Въ остатЕВ 
цолучимъ прямоугольникъ МОМО, состояний очевидно изъ 12--2 == 14. 
Принимая теперь МОЕ, то МО=14, откуда с:= МОМ =14-+3.=17 
и у= МР-АМ=1-|-4=5. Или полагая: МО=14 и МО=1, то 
2 = 1-3 =4 и у= 14-4 =18. Разлагая 14 на 2.7 и принимая МО =2 
и МР==7, то найден х=7-3=10 и у=2+4==6; или принимая 
МО=тТ и Мр=2, найдемв х== 9-3 =5 и у=744 =11. Точно та- 
кимъ же образомь разсуждаеть Баскара если а, 6 и с имфють разные 
знаки. 


ЗамЪтимъ зл\еь еще, что для подобныхъ уравней, какъ вышенри- 
веденное, даеть уБшешя уже Брамагуита» Пуеть данное и __ 
чЕ--Фу--с = ату. Пужно составить по правилу сумму произведений ай-|- 

У раздЬлить се на произвольно выбранное чиело; пусть иринятый дфлитель 
я полученное частное будуть т и з, тогда по правилу, если т больше в 
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т | п--а . 
и а больше 6, то ен будетъ значеше х, а + значеше у; если же Ь 


п--Ь та ь 
больше а, то х= ды и у= _ Точно такое же соотношен!е будетъ 


если я больше т, только необходимо чтобы всегда большее изъ чиселъ 
т и п сочеталось съ меньшимъ изь чисель иби обратно, тогда значе- 
ше х получается изъ суммы содержащей 6, а значеше у изъ суммы с.- 
держащей а. Лучше всего пояснить сказанное на частномъ примфрё: 
Зх--4у-+-90 = 55, тогда 5.90--3.4 =4692, число это состоитъ ИЗЪ МНОЖИ- 


телей 2.3.7.11; принимая 11 за дЪлитель, получимъ т — 42, сл$дова- 


тельно т==11 ия—42. Такъ какъ а=3 и $—4, то ое НО, 1-4; 


а 5 

и о, если принять дфлителемъ 22, то =5, и у=5. Не 
всегда можно получить указаннымъ путемъ цфлыя значеня для хи у, но 
евли подобныя значеня существуютъ, то ихъ всегда возможно отыскать 
вышеуказаннымь методомъ. Баскара порицаеть въ своемъ сочинени при- 
веденный премъ Брамагупты и считлеть его излишнимъ; вмфсто него 
онъ совфтуеть прямо принать одно изъ неизв$стныхь произвольнымъ 
и по нему вычислить другое. Изъ сказаннаго ясно видно, что Баскара не 
поняль методъ Брамагупты и не составиль себф о немъ яснаго предетав- 
лен я, а пытался ршить вопросъ приближенями. 

Глава, ]Х —посл$дная, содержитъ краткое заключен{е. 

Изъ этого краткаго очерка Алгебры индусовъ видно какого выесокаго 
развития достигли они въ этой наукЪ; въ этомъ отношеши они стоять не- 
сравненно выше Д!офанта, —единственнаго изъ извЪстныхь намъ греческихъ 
математиковъ, посвятившихъ себя Алгебрф. Символичесвй премъ разви- 
тый индусскими математиками, хотя во многихь отношеняхь весьма несо- 
вершененъ, но тфмь не менфе превосходить премъ Д:офанта. Самыхъ бле- 
стящихъ результатовъ достигли индуссне математики въ такъ называемомъ 
неопредф ленномъ анализ$, который они довели до высокой степени совер- 
шейства. Вопросы неопред$ леннаго анализа обязаны своимъ происхожденемъ 
У индусовъ ихъ астрономическимъ *) ирелимюзнымь воззрЗшямьъ. Къ нодоб- 
——_ 


*) Много интересныхь данныхь объ индусской 
Тганё 4е Разиовотие шение её опеша]е. 

мифе о глубокой древности инд 
нисанныхь 


Астрономи находится въ сочинена: 
Рагв, 1787. т-4. Бальи раздфляетъ 
усскихь Наукъ. Сочинеше это есть одно изъ первыхъ, на- 
но астрономии индусовъ. Цъ сожалфню въ своихъ выводахъ Бальи слишкомъ 
сил; объясненя данныя имъ различнымъ цикламь индусекой хронологии ни на чемъ поло- 


житель в : 
чльномь не основаны, Астронощей и математикой индусовъ также занимался извЁстный 


| 
} 
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нымъ вопросамъ они пришли вфроятно при опред$лен!и времени начала 
эпохи когда земля и нЪ$которыя изъ свфтилъ находились въ соединени. 
ИзвЪетно, что вопросъ объ опредвлени времени подобнаго соединения по 
долготв приводится къ рёшеню системы совифстныхь неопредфленныхъ 
уравнешй *). Кърфшеню неопредфленныхь уравненй также приводятъ нф- 
которые изъ вопросовъ календаря **), Задачи эти приводятся къ нахожденю 
неизв$стнаго цфлаго числа, по даннымъ остаткамъ, полученнымъ отъ д*}- 
леня этого числа на извЪстныя числа в 1 

Мы уже выше сказали, что въ большей части случаевь индуеске ма- 
тематики съумфли сдФлаться чужднии геометрическихъ представлен, при 
изелфдовани свойствъ чиселъ. Подобныя воззр$я на числа имфль также 
Дюфанть и весьма вЪроятно, что благодаря этому, онъ достигъ такихъ ре- 
зультатовъ въ неопредфленномъ анализ». Но Дюфантъ стоить несуавненно 


——_— 


Деламбръ въ своемъ сочинен{и: „Ваатфте, Нзюее 4е Разтопопие апстеппе. Т.1—П. Рав. 
1817. ш-4. (см. во П-мъ томЪ отдфаъ „Азгопоше омепае“, Сварйгез П, Ш, Уи\Е рав. 
400—518, 588—556), 

*) На подобное значен{е неопредфленнаго анализа у индусовь обращаетъ внимаше 
Вепке въ интересном мемуарф: У’оерсйе, Мёшоше зиг 1а ргорадамоп 4ез сьгев пи\епз. 
Рагв. 1863. т-8, (раз. 68—70). 

**) При каждой изъ священныхъ книгь индусовъ—Ведъ, приложенъ особенный кален- 
дарь Туойзйа, т. е. Астрономя, въ которомъ указаны правила какъ опред$лять время раз- 
личных ведическихъ церемовй, при чемъ приняты во вниман!е солнечные и лунные годы. 
Календари эти представляютъ особенный интересъ, на нихъ обратиль еще внимане Коль- 
брукъ, описавший календарь, приложенный къ А49-Гейа, самой дрепней изъ четырехъ Ведъ. 
Описаще одного изъ подобныхъ календарей находится въ стать6 „А. И’е», Пеьег 4еп 
Уе4а-Ка1епдет, Бепапи Гуойзерат“, помфщенной въ АБТап@апсеи ег АКадепе Чег 
У ззепзевай ен га Вей за 1862 г. Объ этомъ календарф мы уже упоминали на стр. 325. 
Изь содержан1я этихъ календарей можно заключить, что въ древиости у индусовъь въ упо- 
треблени быль лунный годъ, находящийся въ связи съ солнечным годомъ, продолжительность 
котораго не опредфлена. Луна во время своего обращешя проходила чрезь 28 паЁзийаз, 
т. ©. тБ 33 частей неба, на которыя оно было раздфлено индусами. Каждая изъ этихъ 
частей опредфлялась извфстной звфздой —убдатаз, положеше которой было опредёлено и 
изиЬстно. Вопросъ о паЁзмитаз-хъ занимать многихъ ученыхь, и въ томь числё Вебера и 
Вю; послЬднй полагаетъ, что система эта была заимствована индусами у китайцевъ. До?»гое 
Время полагали что 28 пакзнайгаз составляли лунный зэдгать индусовъ и были ничто иное 
какъ особое дфлен{е эклиптики. Кольбрукъ также вначаль раздфляль подобный ложный взглядъ 
Н& эту систену. 

**) Олинъ изъ подобныхь вопросовъ приведень въ сочинени Мале, Гаг Севес Ме 
Чег Маешанк ш АНегиш ива МеаНег. Рефраз. 1814. ш-8. (рад. 196—199). Задача 
м нифеть предмегомь опредфлеше положеня, числа обращенй и т. и. свфтила, на оспова- 
Ши ифкоторыхъ дапныхъ, часть которыхъ утеряна. Ропросъ этотъ заимствоваиь Ганкелемь 


иЗЪ ХП-Й главы илавати (3 264). При рышенм этого вонроса примфняется методъ разсфе- 
вания, 
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ниже индусовъ, такъ какъ онъ ограничился ращональными числами, чего 
не сдфлали индусске математики. Благодаря такому широкому обобщентю 
мно изъ предложенй Х-й книги „Началъ“ Евклида, которыл предетав- 
лялись древнимъ греческимъ геометрамъ въ довольно темной форм$, явля- 
ются у индусовъ вакъ чисто алгебраическ!я выражевя. Изъ такихъ выра- 


женй укажемъ па слдующия, находянуяея въ первой глав „Вуаганиты“ 
Баскары: 


А 
НИ — 


Выражеыя эти даны у индусовъ въ числахъ. 


ИЛИ 


Исходя изъ подобныхъ воззрнЙ индусскимъ математикамъ было легко 
приложить Алгебру къ геометрическим изсл®дованямъ, что они и сдфлали 
на самомъ дл, при чемъ премы употребленные ими совершенно схожи 
съ употребляемыми въ настоящее время. Гречесые математики рЬшали 
также большую часть вопросовъ, ршенныхь индусскими учеными алгебра- 
нчески, но методъ ихъ быль совершенно иной—геометричесый. Многе изъ 


такихъ вопросовъ находятся въ „Началахь“ и „данныхь“ Евклида. За то. 


еъ другой стороны, гдВ только дЪло касалось чисто геометрическихъ изсл?- 
дованй, тамъ греческимъ математикамъ безспорно принадлежить первое 
мЪето, въ подтверждене чего достаточно указать на то, что о коническихъ 


сБчешяхь и о ихъ свойствах У инлусскихь математиковь не существуетъ 
никакого понятия. 


Различе установленное греческими математиками, между числами и 
количествами, неимфющее значен!я съ научной точки зр8ня, никогда не 
было извфетно индусаиъ. Хотя они не обошли трудностей, сопровождаю- 
щихъ понят о прерывномъ и непрерывномъ, но они съумЪли перейти отъ 
разематривашя первыхъ къ разсматриваню послфднихъ. Благодаря этому 
они сдфлали въ математикВ значительный шагь впередъ, результаты кото- 
раго очевидны. Если понимать подъ Алгеброй примфнеше ариеметическихъ 
ДЪЙСТЬЙ къ составнымъ величинам разхичнаго рода, будутъ-ли он рацю- 
нальныя или иррацюнальныя числа, или же просто. величины, то въ та- 
комъ случаб можно считать инлусскихъ ученыхь творцами Алгебры *). 


*) Въ Средше Вука было расн 


ространено инфе, что Алгебру свронейсые матема- 
тики заимствовали 


У видусовъ. “Такой взглядъ высказань также въ математической поэи$ 
й Н 
„Пе Ува“, написанной, какъ полагаютъ, въ начал ХИ в. Объ этомъ сочинени мы упо- 
минали въ примфчани на стр. 175—116. 
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Въ заключене этой глагы скацомъ еще пЪсголько словъ объ Ариоме- 

тик® и Тригонометри индусовъ. Коснемся спачала 'Тригонометрии *). 
Индусеве математики, подобно греческимъ, пользовались кругомъ для 
измфрешя угловъ. Окружность они дфлили на 360‘, а каждый градусъ на 
60 минутъ. Подобное дЪлеше было ими заимствовано вфроятно у халдеевъ, 
или же у грековъ. При такомъ дЪлен{и окружность заключала 21600 ми- 
нутъ. Извфетно, что греческе математики дфлили также радусь на 60 
равныхъ частей, изъ которыхъ каждая снова дфлилась на 60 частей. Длину 
окружности они стремились выразить въ частяхъ рад!уса, т.е. они выпрям- 
ляли окружность. Индуесве же математики р®шали тоть же вопроеъ въ 
обратномъ смыслЪ, т. е. они занимались скривлешемь прямой лиши и опре- 
дфляли чиело минутЪ заключающихся въ скривленномъ рад1усф **); иными сло- 
вами они пытались выразить длину рад1уса въ единицахъ длины окружно- 
сти. Длину рад1уса индуссве математики полагали равной 3438 минутамъ. 
Выражене это было вЪроятно найдено вставляя въ формулу 2х7 == 21600 
минутамъ вмЪето х его значене х = 3,1416, которое, какъ мы замфтили 

выше, было извЪетно еще Ар!абгатт%. Д%лая подстановку, находимъ: 
РИН 21600 
6.2832 
которое весьма мало разниться отъ у == 3438. КромЪ того кругь дЪлился 
двумя взаимно-перпендикулярными д!аметрами на четяре квадранта, по 90° 
въ каждомъ. Независимо отъ этого квадрантъ былъ раздфленъ на 24 чаети, 
по 3045—9225’ въ каж-омъ. Индуссве математики при вычиелени угловъ 
пользовалиеь не цзлыми хордами, подобно греческимъ геометрамъ, а только 

полухордами. 

Изъ тригонометрическихъ функщЙ были извЪетны индусскимъ матема- 
тикамъ синусъ, синусъ версусъ и косинусъ. Хорду стягивающую дугу па- 


== 3437.1 


Фиг. 10. 


зывали 74 или №а, т. е. тетива лука. Половина хорды носила назване 


*) Тригопометрей индусовъ занимался также Вепке въ своей статье: „ Ноерсйе, Баг 
1е поё Ха’Чарл её зиг ппе тб ойе п еппе роиг смешег 1ез зшиз“, которая помфщена 
въ „МопуеНез Аппа]ез 4е Ма ётанаиез“. Т. ХШ, 1854. 

**) Канторъ выражаеть это терминомъ: Атсийсайон 4ег дтайеп Таше. 
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Луагаа или атаразув. Принимал ВС’ за хорду, а ВК за полухорду (фиг. 10) 
мм видимъ, что лишя ВК’ есть ничто иное какъ 5$. Изъ другихъ три- 
гонометрическихь функщй были извфетны еще Эт. уегв, т. в. лишя КА 
которую они называли стртъаа (ийтатазуа) и Созшиз (юниа)—ОК. | 

Изъ соотношенй, существующихь между тригонометрическими вели- 
чинами, были известны слЗдуюния: называл чрезъ х уголь ВОА и иримт- 


НЯ 
я нивагорову теорему къ прямоугольному треугольнику ВОК легко было’ 


найти выражен: 
(т 5)?--(С03 2) == #2 — (3438) 


Такъ какъ х | 
хорла дуги въ 60° равна раллусу круга или 3438 минутамъ, то 


ея половина очевидно была равна 1719 минутамъ, т.е. За 308—” — 1719’ 
Зная это легко можно было найти выражен:е , 
именно, примфняя пиваго 
ЕВА находимъ: 


для синуса половины угла, 
рову теорему къ прямоугольному треугольнику 


`2 


( 2 бт я == (51 2)?-|- (Зв. уогз. 2)? 


но, замфчая, что: 
БП. Уетб. д — “—(05 5 


И 
Эт 42 2 — 3 
найдемъ: а. 
. 2`2 
( 2 51 5, == 27—09. (08 
откуда: 


2 2" 081)=]/ 1719 (3438— С0з 2) 


т 15° — 890, 
Эш 70 30’ == 449' 
Эа 30 45' —= 295’ 


надаеть съ самой дугой и р 225’ 
что ограничиваяеь ириближе 


о Немъ точно до 1’ м. , 
=, ‘Но принимать, что при 
угл т < 25 существуетъ . 


всегда равенство Зшя==х. Изь вышесказаннаго 


лен он ов 
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нено, почему дуга въ 3°45’ легла въ основаши таблицы синусовь „Сурм 
Сидганты“. Дуга эта составляеть 96-ю часть окружности и носила особое 
назване ктатаууа, т.е. прямой синусь*); этимъ же терминомъ называли и 
самый синусъ дуги въ 225’. Дуга въ. 3545’ была принята за одиниицу мьры. 
окружности, какъ это видно изъ приведенной выше таблицы „Сури-Сид- 
ганты“, которая составлена для угловъ оть 3045’ до 90° и заключаеть 24 
поел$довательныхь значен!я угловъ возрастающихъь отъ 3945’ до 3045’ **). 
Сираведливоли такое воззрье на происхождене таблицъ синусовъ 
индусовъ нельзя сказать утвердительно, за недостаткомъ указанй но этому 
предмету. Весьма можеть быть, что имфло мЬсто и противное, т. е. что 
р 360 360°. 
нервоначально ‘было принято, что За Е 
96 96 
отысканы и друге синусы. При этомъ считаемъ нелишнимъ замфтить, что 
исходя изъ подобныхь же соображенй, Архимедомъ было найдено соотно- 
шене между окружностью и даметромъ, въ видЪ х= сы ‚ принявъ, что 
площадь 96-ти-угольника совиадаеть съ площадью описаниаго около него 
круга. 


По мизю Арнета, много занимавшагося вонросомъ о математик 


а затфыъь уже быди 


*) Термниы саг4афа, сагдада, саг4ада встречаются весьма часто въ раззичныхъ 
сочпнешяхъ, панисанныхь по латыни въ Средше Вфка; термивы эти употребляются въ 
смысл смнуса и суть ничто иное какъ видоизмёнсйное савскритское Сгамедуа. р 

**) Таблица синусовь и ихъ первыхъ разпостей, находящался въ „СурН;-СидгантЬ“, 
заимствованныя потомъ Ар!абгаттой изъ этого сочинена и включенных имъ въ Х.е правило 
первой главы „Арабгатама“ имфеть слфдующбй составъ; 


| | | р. 
Дуги  Синусы Разности ' Дуги ‘ Синусы Разности Дуги _ Сивусы 'Разности 


а —ы—м—ы—_— т 


й | 


ы 1 1 
оо’ 8 | 119". 1 16 | 298’ | 
с 225’ 191 | | - 106’ 
1 295’ ^ 2 с 190 11 : 3084’ 
224’ _ 188’ 93' 
2 449’ 10 — 2093’ ‚18 рзмт 
222”. | 174’. | т 
3 671" | 11 2267’ | 19 3256' 
| _ 219 164’. 65' 
4 _ 890 12 2481 20 3321’. 
| | 915. 154”. ` БГ 
5 1105' 13 2585' 21 3872. 
910’. 143' 37' 
6 1315' №4 2728' 22 _ 3409’ 
25’ 13 22' 
7 1520’ 1. 15 — 2859’ 28 — 3491’ 
199' 119°_ 2 МИ 
8 1719' и 16 2978’ 24 — 3438’ 
9 
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индусовъ, таблицы  синусовъ возникли слЗдующимъ образомъ. Зная соотно- 
шен!я между частями треугольника, выражаемыя формулами: 


$13 2-- (032 
За (90°—2) = б08 5 


1—(С0$8 х —= Эщ уегз х 
* Эм уегз 2х — 98 т2х 


_ первоначально бнли найдены Эт 305 и Эт “7 а затЪмъ сину- 


вы 15°, 7030’, 3045’, 29°30', 11915’. Найдя эти величины вычислялись си- 
нусы дополнительныхъ угловъ 60°, 75°, 82030’, 86915’, 67030’, 78945’. ИмЪя 
эти величины послёдовательнымь дфлешемъ пополамъ находили синусы 
37030', 41915’, 33945’, воихь дополнешями будуть 52930’, 48045’, 56915’ 
Для синусъ 52930’ пополамъ находили синуеъ 26915’, а затфмъ синусъ 
63945'; дЪля пополамъ синусъ 37030’ находили синусъ 18545’ и синусъ до- 
полнительнаго угла 71515’. Такимъ образомъ возникла таблица синусовъ; 
въ которой углы возрастаютъ отъ 3545’ до 3545’. Предфльными значенями 
еинусовь въ этой таблиц® были т 3°45'= 225’ и ба 90°= 3439'. 

Въ указанной нами таблицВ „Сури-Сидганты“ синусы выражены въ 
видВ трехзначныхъ или четырехзначныхь цфлыхъ чиселъ. Имфя подобную 
таблицу индусскими математиками, по инёню Ганкеля, была найдена эмпи- 


рически формула: 
Эт 


225. 


въ которой а, 6 и с представляютъ три послЪдовательно возрастающихь 
величины, разность 4 между которыми равна 225’. Виражен!о это въ при- 
мфнени къ настоящему случаю будетъ: 
. 95 

Эт [(е--1).: 225']-—81 (я.295’) = 5 (.225')— $ [(#—1).225' — 816.25 
Зная подобную иптерполящюнную формулу индусы могли всегда составить 
выше приведенную таблицу синусовъ, въ случа еели-бы она затерялась. 
Въ дфйствительности такая интерполящонная формула существуеть, съ тою 


За с—5т 6 == ($11 6—1 а) — 


, 1 
только разницею, что при ЗшЬ множитель 58 замфненъ множителемь 


а. 


2 1 чегз 4 = 5335 › который впрочемъ оказываеть весьма незначительное 


вяни на составъ таблицы, въ указанныхъ выше предлахъ. 


Были также попытки составить болфе точных таблицы. Баскара вы- 
ражаеть синусы и косинус въ частяхь радтуса круга, именно онъ находить: 


: 100 . 
Зи 3045' = -—- зол’ __ 466 
ы 1599 3 (0$ 3945' = 16 
: 10 г й ' |4 
Зв 18 == — . __ 6568 
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Числа полученныя въ верхней строк® рознятся немного боле ‘одной деея- 
тимиллюнной части радуса отъ истинныхъ значенй. Числа второй строки 
рознятея на нЪеколько десятимиллюнныхь отъ настоящихъ величинъ. Ре- 
зультаты, полученные Баскарой, въ значительной степени превосходятъ зна- 
ченя, вычисленныя Птоломеемь въ „Альмагест®“. На это слфдуетъ обра- 
тить особенное вниман! *). Таблица синусовъ составленная Баскарой дана 
для угловъ возрастающихъ отъ 1° до 19°. Таблицу эту Баскара строить при 
помощи формулы: 


Зи (2-59) == Эх. Сов у-=С08 х. Зв у 


По предположенямъ Кантора выражеше, представляющее зависимость между: 
хордою, окружноетью, дугою и даметромъ, о которомъ мы упоминали выше 
(см. стр. 43) находиться въ зависимости оть таблицы синусовъ, данной 
Баскарой. 


При астрономическихъ вычислешяхъ индусы пользовались также иногда 
сферичеекими треугольниками, но только прямоугольными. Изъ формулъ 
Сферической Тригонометри имъ было извфетно соотношене: 


Зпй За 4 = Заа 


„ 


Въ большей части случаевъ сферичесые треугольники индусы старались 
замфнить плоскими, которые они всегда разбивали на прямоугольные. Дру- 
гихь выраженй, представляющихъ зависимость межлу частями сфериче- 
скаго треугольника, на сколько извЪетно въ настоящее время, индусы не 
знали. 


*) Отъ индусовъ таблицы синусовъ перешли къ арабамъ, которые многя изъ свояхъ 
познанй въ математическихь паукахъ заимствовали изъ индусскихь сочиненй. Одинъ изь 
арабскихь писателей Ибяъ-Аладами (п-А|а4апи, около 900 г.) въ своемъ сочинения „Оже- 
релье изъ жемчуга“ говорить, что къ халифу Альмансору (около 773 г.) пришель изъ Индо- 
стана ученый, весьма свфдуший въ вычисленяхь, вявфстныхь подъ имевемь Сидзиить, отно- 
сящихея въ движению свЪтилъ. Лицо это было знакомо съ методами вычислевл уравненй, 
основанными на сагдай;а, т. е. синусахъ, вычисленныхь отъ полу-гоадуса до нолу-градуса. * 
Также были ему извфстпы пр!емы для вычисления солнечныхь и лунныхь затифи!й и иногое 
другое. Все вышеупомянутое было изложено въ сочинени, которое по словамъ индусскаго 
ученато, онъ занмствоваль изъ сочинсшя о синусахъ, носящаго назване одного изъ царей. 
Есть основаве предполагать, что сочинеше о которомъ увоминаеть арабскй ученый есть 
ничто иное какъ сочинеше Брамагуиты „Брама-Спута-Сидганта“. Кольбрукъ первый выска- 
заль предположеше, что астрономичес ‘ая система, извёстная у арабовъ подъ ниевемъ 

„Сидгииты“, есть система, изложенная въ сочинения Брахагупты. Такое инфне  виоли® 
вфроатно, такъ какъ Альбируни въ ЖУ-Е глав своего созинемя объ Индостанв даетъ 
подробное содержаще всфхъ глазъ „Брама-Спуты-Сидганты“. 
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Отлдальныхь сочинемй и главъ тригонометрическаго содержаня вт 
ивдусскихь сочинощяхь ПЪТЪ, все извЪетное до настоящаго премени но 
этому вопросу заимствовано изъ извфетныхь намъ сочинешя астрономичс- 
скаго и математическаго содержания. 


Нерейдемъ теперь къ Ариеметик\, нндусовъ *). У индуескихъ математн- 
мовъ существовало ифеколько способовъ изображать числа **). Изъ вейхь еи- 


*) Изобрфтеше, тактъ называемыхь, арабскихь пифръ мное писатели приписываютъ 
индусамъ. Мы уже выше (см. стр. 199) привели мифше Фибоначчи по этому вопросу. Одно 
изъ самыхъ раннихъ указанй на цифры находится въ одной еврейской рукописи, написан- 
мой около 950 г. въ сфверной Африкф. Рукоцись эта есть комментарй Абу-Сала-бенъ-Тамима 
(АЪюц-За1-Ъеп-Тати) на изабстное сочинене кабалисгическаго содержашя, написаниое 
Зервег Тесга. Рукопись эта хранится въ настоящее время въ одной изъ парижекихъ библ!о- 
текъ. Въ этой рукописп гопорится, что „индусы нашли девять знаковъ для изображеня еди- 
ниц“. 

Болфе подробныя указан!я находятся въ сочиненщ визант!йскаго монаха Максима 
Плануда, о которомъ мы уже говорпаи (см. стр. 165). Въ своемъ сочинени „Счетъ иарками 
но методу индусовъ (фифофоря хз '1у2505) Планудъ говорить: „Такъ какъ число заклю- 
чаетъ безконечное, познане же безконечнаго невозможно, то первокласные мыслители между 
астрономами нашли методъ, при помощи котораго можно числа при вычислешяхъь предста- 
вить болфе наглядно н точно. Такихь зиаковт, существуеть только девять и они слВдующие: 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 8, 9. Къ нимъ прибавляютъ еще одинъ знакъ, который называютъ 271р/ га 
н который у нидусовъ представляегь отсутстые чего либо. Поименованные девять знаковъ 
получили начало у индусовъ. Знакъ барЬга изображають слфдующимь образомъ О“. Знаки 


цифрь, приведенные въ сочинения Плануда весьма мало напоминають наши цифры; сходство 
представляютъ только знаки 1, би 0. 


Изъ приведенныхъ словъ 


’ 


Максима Плануда можно заключить, что онъ первый позна- 
комиль пизантцеву съ такъ называемыми арабскими цифрами. Въ Западной Европ онь 
были извфетны почти 200 афтъ ранфе и были окончательно введены такъ называемыми аль- 
торитмистами (см. стр. 198) въ Испаня, Франщи, Англи и Германи, которые уже въ на- 
чалё ХШ в, вытфенили стороиниковъ абакуса—абасистовъ. 


Сочинеше Максима Плануда было издано въ греческомъь текст подъ заглащемт 


„Рапи ев. Весвешисв, Сыесв. п. 4. НЯ. №тза. у. С. Х. @ограта. На|Пе. 1865. т-4“. 


Н%&мецкй переводъ быль издань недавно подъ заглав!емъ: „Рапиае, Веспепьиасв. ОеЪегз. 
у. Н. У зеВКе. НаПе. 1878. ш-8“. 


**) Отличительная особенность различныхь индусскихъ сочиней, не только космого- 
чическаго, но таже философскаго и решимознаго содержания, та, что гдБ только возможно 
авторы ихъ вводить громадныя числа, которыя на европейскаго читателя производять ио- 
хавляющее впечатлЬше по своей пеобятности. Существують цфлыя системы счисленй, глЪ 
числа длятся на классы, которыми выражаются единицы высша 
системъ уважемь на систему, находящ 
речислеши богатствь овашеййита. 
при. неречислени числа обезьянъ, 
находящихся въ сочиненяхь рели 


го нанменования. Изъ таквхъ 
уюси въ Магабгаратф, гдф она примфияется при ие- 
Также интересна, система, примфненная въ Рамаян$, 
составляющихь армш Сугрива. Изъ подобныхь системъ, 
гюзнаго содер каня особенное вниман!е обращають на 


[а Ронни речи == иди Аура тт 


Е ЕЕ >. 


фе верите = 
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стемъ, особеннаго вниматя заслуживаегь симеолниеская система, въ кото- 
рой числа обязаны споимъ паименопашемъ пазванню того предмета, котораго 
количество онЪ выражаютъ. Всего лучше поясцить это на примЪрахъ. Гакъ 
наир чиело 1 обозначали назван!ями предметов ветрёчающихся только 
въ единетвенномъ числЪ, какъ напр.: солнце, луна, начало, Брама, форма. 
Число 2 выражали названями: змза, руки, уши, ное. Чиело 4—©ловами 
Веды (такъ какъ существуетъ четыре священныл книги Ведъ), океаны, 
страны свъта и т. д. Число 32— назвашемъ зубы и т. д. Такъ какъ при 
такомъ с1особф выражать числа существовало множество синонимовъ, то 
для выражешя различныхь чисель существовало множество комбинаций. 
При такомъ епособф выражать числа, можно бы сравнительно легко обле- 


себя числа, встрёчающиясл въ одной изъ священных книтъ буддистовь „Гойя ага“, въ 
которой привёдена б1ографя одного святаго. Въ этомъ сочинсни говориться о сотняхъ ты- 
сичъ миллюновь святыхъ; украшеня трона Буды составляють сотни тысячь предметовъ; 
сотни тысячь божествь и сто тысячъ миллюновъ Подгисатвасовь восхваляють тронъ Буды, 
который есть произведеше заслугь, скопившихся въ течени сга тысячъ миллоновъ Карая 
(кара == 4 320 000 000 лфтъ); большой лотосъ, который разцвВтаеть въ ночь зачаля Буды, 
покрываетъ собою пространство въ 68 милмопопъ уб@}апаз). Въ этомъ же сочинени гово- 
риться о числахь, выраженныхь единицей соировождаемой 421 нулемъ. Основной единицей 
высшаго наименован1я этой системы есть {аПафсфата, т. е. единица, сопровождаемая 53 ну- 
Лами, 

Въ „ЛалитавистарЪ“ изложена слБдующал система мфръ протяжешй, которая поло- 
жительно напоминаеть ир{емъ, употребленный Архимедомъ, въ сочинеши »О числф песчи- 
нокъ“, для выраженя большихъ чисель. Эта интересная система состойть въ слфдующемт,: 


1 весьма малая пылинка — 7 пылинкамъ первоначальныхь атомовт. 
1 малая пылинка -=7 весьма малымъ пылинкамъ. 
1 пылинка подиятая вфтромь —7 пылинкаиъ. 
пылинка зайца (поднятая) =-7 пылинказъ, поднятым вфтромъ. 
пылинка барана — 7 пылинкамъ зайца. 
нылинка быка —7 пылинкамь барана. 
—7 пылинкамъ быка. 
—17 зернамъ мака. 
7 


—=1 зернаиъ горчицы. 
==7 зернамъ ячменя. 


1 

1 

1 

1 зерно мака 

1 зерно горчицы 
1 зерно ячменя 
1 суставъ нальца 
1 
1 
1 
1 
1 


пядень —= 12 еуставамъ. 
локоть —4 вядямъ. 
дуга —= 4 локтямъ. 
Кгбеа страны Могадга —:1000 дугамъ. 
у64] па —4 Ктдсав. 


По инфню Вепке, Архимедь запыствоваль свою систему изъ вышеуномлнутаго сочннешя. 
Справедливо -ли такое мифне это вопроеъ спорный, по во всякомъ случа$ нельзя необратить 
внимави ид то обстоятельство что „Лалитавистара“ была написана въ Ш в, до Р. Х., т.е. 
именно въ то время когда жиль Архимедъ (287—212 ко Г. Х.) 
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кать числа и дЪйствя падъ пими въ форму семыхъ замыеловатыхт стихом 
(о всевозможными остроумимми изрфчешями. Еще въ пастоящее время со- 
ставлене подобныхъь изрьченй, по словаму Гумбольда, весьма распроетра- 
нено на островЪ ЯвЪ. Какое множество синонимовъ существовало для вны- 
ражен1я одного и того же числа, можно видЪфть изъ словъ Брокгауза, ко- 
торый говорить, что для выражен{я чисель 1 и 2, существовало болфе 300 
именъ, для каждаго *). 

Лодобная система выражен{я чиселъ находиться въ древнЪйшемъ астроно- 
мическомъ ссчинеши индусовь „Сур-СидгантЬ“, изъ чего можно заклю- 
чить, что она весьма древняя. Система эта имфла важное значене для ин- 
дусскихъ ученыхъ, которые вс свои сочиненёя излагали въ стихотворной 
формЪ. Въ такой форм нанисаны сочиненя Арабгатты, Брамагупты и др. 
математиковъ. Баскара-же ограничиваетея т5мъ, что въ стихотворной формЪ 
излагаеть только вопросы и правила; поясненя онъ дЪлаетъ вЪ прозЪ, при 
чемъ все таки облекаетъ свои мысли въ поэтическя представленя. Излагая 
содержане сочиненй Брамагуиты и Баскары мы привели н®которые изъ 
примфровъ, рЬшенныхъ въ этихъ сочиненяхъ и обратили внимане на ноэ- 
тическую ихъ форму. Подобный епособъ изложеня и представления былъ 
внолн® въ духВ индусовъ, у которыхъ поэз!я достигла высокой степени 
своего развития **). Предлагать задачи въ стихотворной форм отъ индусовъ 
вфроятно перешло на Западъ. Съ вфроятностью можно предположить, что 
гречесыя эпиграммы, встрчающяея въ „Ариометикахъ“ Дюфанта, были 
заимствованы греками у индусовъ. ВиослЪдетви времени, {юрма эта стала 
весьма распространенною на всемъ Западф, въ особенности она ветр$чается 
въ старыхъ германскихь задачникахь ХУТ, ХУП и ХУШ столфтй; но 
только измцы поэтическихь лотосовъ индусовь вездЪ замфнили трактирны- 


а = -— Аи. ——— = —щ ” 7 


*) См. ВемсЬе ег К6п1о]. Засйз. СозеЙзенай+ Чег УззепзеВа ет ха Гери. 
РЬо1оз. Нзюгев. КЛаззе ПУ. 1852. 

**) Много интересныхъ ханиыхъ, относящихся къ индусской наукВ гообще можно найти 
вь интересномъ мемуарь Рено: Метоне 5восгарШ ие, Ыонаие её зепйцие зиг Га4е, 
ат мецгетеп ап пуШеи (а ХГ-е $84е де Рёгё сЪгёйепие, (’аргёз ев бефуаша агафез, 
ретватз её снов; раг М. Летаиа. Сочинеше это помфщено: въ Мётотев ае ГТазбии 
МаНола] 4е Егалсе. Асайбпие 4ез Газе рЫопз © ВеПез-]еитез, Т. ХУШ, Рам, 1849. т-4. 

Пъ послфднее времл стали много заниматься с 
ифлые многотомные сборники, какъ напр 
оенности много обязана своимъ 
въ Калькутть, основанному въ 


анскритской литературой, появились даже 
‚  па1зеве Зи ев“, издаваемыя И’ебег”омъ. Въ осо- 
развицемъ санскритская литература Азалскому Обществу 


1784 г. Одиимъ изъ первыхъ членовъ этого общества былъ 
иавстный Джонеь (5 \УИНат Топез), посвятивний себя и: 
туры. Занимаясь въ школ браминовь 
Казидасы „Сакунтала“ 
анг сы. 


зученю санскритской литера- 
въ Бенарееф, онъ познакомился съ извфетной ноэмой 
› которую онъ перевель сначала на латинсвй языкъ, а потомъ и на 
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ми счетами, за выпитое вино и пиво. Изъ Гермаши стихотворная форма 
при изложен и математическихь сочиненшЙ перешла также вь Россю. Из- 
въстно нЪеколько математическихь сочиненЙ, составленныхь въ пропломъ 
стол и, которыя нанисаны стихами, въ томъ чиелу упомянемь извЪетную 
„Ариометику“ Матвицкаго, въ которой вс№ правила изложены стихами. 

Изъ другихъ еистемъ изображешя чиселъ укажемъ еще систему, при- 
мВняемую Арабгаттой, который ве\ числа отъ 1 до 25 выражаетъ первы- 
ми 25-ю согласными санскритскаго альфавита; остальныя 5 согласныхь 
служатъ для выражешя 30, 40,.... 90, 100. Для выраженя чисель боль- 
шихь 100 служили гласныя, которыя приетавлялиеь къ соотв тетвующей 
согласной, смотря по ея значеню. Глаеныя эти выражали первыя девять 
степеней числа 10. ИзелФдовая Годе относительно системы, принятой 
Артабгаттой, показали, что АрабгаттЪь была известна ариометика положс- 
ня, т. е. что наименоване числа завиеЪфло оть МЪета, которое оно запи- 
маеть въ ряду другихь чиселъ. Самь Арабгатта часто говорить © мьстиь 
(фата) числа. Также извфетень быль ему нул’ (№#а)*). Подобная система 
обозначеня чиселъ, какъ у Арабгатты, встрЬчается еще въ настоящее 
время въ ДеканЪ. 


Также занимались много инлусеке математики магическими квадрата- 
ми, къ сожальню нЪтъ положительныхъ указанй на изелфдовавя ихъ въ 
этой области ^*). Какъ на одно изъ приложенй магическихъ квадратовъ н1,- 
которые писатели указываютъ на игру въ шахматы ***), 


*) Также существовало другое пазване для нуля, именно пуслоти--сйпуч. Въ Су. 
рЁ--СидгантВ“ нуль выражаютъ терминами: атмосфера, воздужь, пространство — суоти, 
уч и атфага. 

**) Относительно происхожденя магическихъ квадратовъ ифтъ положительныхъ укала- 
НЙ, хотя нфкоторые ученые говорять, что свое начало они получили въ Индостан$. Сира- 
велдливо-ли это нельзя сказать утвердительно, но во всякомъ случа$ извфетно, что индусы 
много и съ уси$хомъ занимались магическями квадратами, на что о’ратиль внимане еще 
извфетный путешественнику Лалуберъ въ своемъ сочинени: 74 Тюнфеге, Ри Ноуапте 4е 
\ ат, Т. П. Атеют4ат. 1691. Вопросъ о магическихъ квадратахъ исторически раосрань 
въ сочинени: 5. Яйн ег, Усгизс Ме Олисгвисвиляеп хаг безсмеме 4ег Мавеманзенен 
\ 5зепзевай еп. Тефяю. 1876. т-8, въ стать „Наогпвеве ЗзаФеп @ ег Фе таввснеи 
цайгаеа“. 

Въ конц ХУП в. Лагиромъ была отыскана гъ одной изъ парижскихь т 
греческая рукопись, въ которой трактустсл объ магическяхь квадратахъ. Авторъ этой ]ру- 
кониси византеюй грекъ Москопулось (Мовспори! $). Время когда оиь жилъ но, 
цолагають что вь ХУ в. Содержащемъ этой рувониси занимался также Гюнтерь, издавийй 
ся текстъ въ своей стать. р 

***) Относительно игры въ шахматы извЪстно, что опа была изобрфтена още въ глубо- 
кой древности, такъ какь о ней говорится въ Рамаяиф. Индусы игру эту называли юпа 
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Не входя въ дальн®йшее раземотр ве ариеметическихъ методовъ ин- 
дусовъ унпомянемъ только, что имъ были извЪетнч четыре основныя дФйствя 
надъ цфлыми и дробнымн числами, а также Извлеченше квадратныхь и ку- 
бическихь корней, которые они производили съ большимь искусствомъ и 
умЪнемъ. Методы ихъ мало чЪмъ разнятся оть употребляемыхъ нынЪ. Мы 
па это уже указали говоря о сочиненяхъ Баскары. Также основательно 
были знакомы индуссые математики съ цфлымь радомъ вопросовъ практи- 
ческой ариеметики, каковы: правило сишеня, правило пробы, правила то- 
гарищества, правила процентовъ и правила трехъ, пяти и т. д. членовь, 
или тройныя правила. 


Изъ всего выше сказавнаго можно заключить, что индусы достигли 
весокаго развитя въ методахъ вычисленя по приближеню, хотя впрочемъ 
иногда методы ихъ сходны съ методами нЪкоторыхъ греческихъ математи- 
ковъ, какъ напримфръ Герона Старшаго. Геометрёя индусовъ заслуживаетъ 
также вниманя, ихъ методы такъ. своеобразны и отличны оть методовъь 
греческихь, что приписывать вляше греческой Геометри на развите этой 
науки у индусовъ было бы совершенно несправедливымъ. Трудно преднола- 
гать, чтобы сочинешя Дюфанта проникли въ Индю, тЪмъ боле, что 
такое распространенное сочиненте какь „Начала“ Евклида, стало извфетно 
индусамъ только въ начал ХУШ столЪтя. 


Безъ сомнфшя гречесые математики могли имЪть вляне на развитю 
этой науки у индусовъ, что утверждаетъ Веберъ въ своихъ „Академическихь 
лекшахъь по истори Инди“, читанныхь имъ въ БерлинЪ въ 1852 году. 
На сколько велико было вляве греческой науки ва развите математи- 


ацра, т. е. четыре ариш. Назваше это вфроятно дано было потому что индуссыя арии 
состолан изь четырехъ главныхъ родовъ войскъ, именно: колесниць, слоновъ, иъхоты и ка- 
валери. ВпослЬдстии съ игрой этой познакомились арабы, у которыхь она называлась 
зспабтапа}. Оть арабовъ она перешла къ европейцамъ. 

Относительно изобруЪтен!я игры въ шахматы у индусовь существуеть слфдующее пре- 
хан{е: за 400 д. до Р. Х. жиль царь Эевесвгат, для котораго браминъ $1вва изобрфль игру 
въ шахматы. Игра эта очень понравилась царю, который спросиль изобрфталеля, что омъ 
желветь получить въ награду за свою выдумку. Браминъ отвфтилъ: я хочу столько зеренъ 
пшеницы, сколько получиться если положивъ на первую клЬтку шахматной доски два зерна, 
нюстояино будемъ удваивать это число, иными словами онъ пожелаль получить 2+4-2?+- 2°4 .., 
+ 28 зерень. Царь сначала согласился, но векорЪ увидфлъ, что требоваме брамина ненс- 
иолиимо. Число зерень полученное такимъ образомъ равняется 18000000000000000000 или 
же это составляетъ 15 миллюновъ кубич. футовъ ишеницы. 

У Риилянъ также существовала игра, напоминающая шахматы это-—1а из 1аговит. 
Игру эту они замиствовали въ Аз во в 


пу рем своихъ походонъ. Съ игрой этой были знакомы 
Китайцы, ИзвЬстно, что въ эту 


игру играли Циръ, Тамерланъ и др. 
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ческихъ наукъ индусовт и время когда началось это вляше, достов®рно 
неизв$стно; нужно полагать не ранфе похода въ Индю Александра Вели- 
каго. Во время процвзтаня Индско-Греческаго государетва, продолжавша- 
гося до Г в. до Р.Х., это вшяше не могло быть сильно, такь какъ. состоя- 
не Астрономи у грековъ было самое ничтожное. Гораздо большее вян{е 
стали имфть греки на индусовъ во время господства римлянъ; въ это время 
торговыя сношешя между Индей и Римской имперей были очень развиты. 
Ежегодно гречесые и римеве купцы посевщали не только прибрежные, но 
и внутренне города Индостана. Индйсве купцы ямЪли постоянное м%ето- 
пребыване въ Александрии. Въ интересахъ торговли индусеве раджи посы- 
лали посольства римскимъ императорамъ, изъ этихъ посольствъ намъ болфе 
известны посольства къ Авгуету, Клавдшю, Трояну, Антонипу Шю и Юлану. 
Къ этому времени необходимо отнести и влян!е греческой науки на науку 
браминовъ, и дЪйствительно самый древн!й изъ индусскихъ астрономовъ 
относится къ У столЪтю по Р. Х. Н®которыя философеня и теологическ!я 
ученя гностиковъ, манихеевъ и неоплатониковъ носятъ чисто индусскйй ха- 
рактеръ. 

Н%которые ученые, въ томъ числ Шлеель (ЗеМеде!) и Жакомоть 
(«Тасо о), указывають на памятники, скзытые въ пагодахъ, которымъ по 
13000 и 17000 лять, но это все догадки и предположен!я. Дфлать кавя 
либо заключения относительно древности какихъ-бы то нибыло памятвиковъ 
весьма трудно, въ особенности въ Инди, а самые свздуш!е изъ членовъ 
Азатскато Общества въ КалькуттЪ заявили, что они могуть Только при- 
близительно указать время происхожден!я ифкоторыхъ сочинен!й и что они 
могуть ошибаться на 1000 лётъ. Памятники же, заслуживающие довЪрия, 
относятся не ране какъ къ У столЪтю по Р. Х. 

Пользоваться письменными памятниками индусовъ необходимо съ ве- 
личайшею осторожностью, въ противномъ случа легко сдлатьея жертвою 
хитрыхъ пандитовъ (индуссвше ученые), какъ это случилось съ знаменитымъ 
Кольбрукомъ и другими учеными, сдфлавшимися жертвами своего довфри. 
Пандиты, почерпнутыя ими свёдфвя у Кольбрука, перекладывали на сан- 
скритсый языкъ самыми своеобразными стихами и потомъ выдавали это 
тому же Кольбруку за сочиненя своихъ древнихъ писателей. Уже извфст- 
НЫЙ арабсьй математикъ ХТ столб я Альбируни сообщаетъ, что брамины 
надували его самымъ безсовЪстнымъ образомъ: познаня прюбрётенныя отъ 
него они перекладывали на стихи (810#аз) и потомъ выдавали за свои соб- 
ственныя идеи. Къ этому же времени относять и основане ученой Акаде- 
ми, на подобе Академи основанной Аль-Мамуномъ, однимъ изъ индусскихь 
князей, но члены этой Академи занимались только надувательствомъ, и она 


скоро должна была прекратить евою дФательность. 
10 
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Намтъ, изучавиимъ Геометрию по методу изложеня грековъ, пручен- 
ным къ строго-логической послЪдовательноети, привыкшимъ относитьея съ 
глубоким уважешемъ къ классической литератур древнихъ грековь, ка- 
жетея что эта форма изложешя есть единственно возможная и паучная, и 
мы не замбчаемь какъ не только вея наша нынЪфшняя Ариеметика и Ал- 
гебра, но и вся наша новфйшая математика по форм и по своему духу 
рознятея отъ формы и духа Геометрм древнихъ грековъ. Читатель, прочи- 
тавиши со вниманемь изложенное о наукЪ индусовъ, увидитъ какъ близокъ 
духь нын/Чинней математической науки къ духу науки древнихъ индусовъ. 
Сказанцаго достаточно, чтобы видЪть на сколько важны математическя со- 
чинен!я индусовъ въ историческомъ отношени. 

Въ заключене укажемъ на характеристическя особенности, отличаю- 
пуя индуссвя математическя науки. Прежде всего бросается въ глаза на- 
глядность, играющая самую важную роль въ развити Геометри, премъ 
этотъ существенно отличенъ отЪ метода построенй, принятаго греками, для 
доказательства . предложешй, и сводимаго ими къ первоначальнымь основ- 
нымь понятямъ. Оба метода имфютъ свои недостатки и преимущества одинъ 
передъ другимъ;. подобно тому какъ метолъ Евклида, сдБлался свойственным 
не одной только математикЪ древнихъ грековъ, точно также и методъ со- 
зерцательный, если можно такъ выразиться, браминовъ отразился не на од- 
ной только Геометрм индусовъ. Метафизика, Космоломя и Теологя древ- 


нихъ индусовъ произошли не изъ дфятельности мышления, подобно филосо-. 


фии грековъ, которая данное представлене разлагала на части, сводимия 
къ начальнымь понятямъ п собравъ которыя въ логическую и системати- 
ческую связь, старались доказать извфетную истину. Методъ же индусовъ 
есть методъ чисто созерцательный, оглублене въ одну мысль, погружеше вт, 
высийл идеи, при которомъ духъ человфка, отвлекаясь отъ веего окружаю- 
щаго его м1ра, веЪ мысли исходян!я изъ этого созерцания, въ ихъ совокуп- 
ности, старается сосредоточить на одной идеф. Можно указать, какъ при- 
мЪръ того, что методъ геометричесый, въ совокупности приложеня, связанъ 
невидимыми нитями, на то, что германсьй филовофъ Шоппенгауеръ, наиболЪе 
склонный къ метафизикЪ древнихъ браминовъ, быль одинъ изъ первыхъ, 
возставшихл, противъ метода Евклидовскаго, и, не зная метода индусовъ, 


предложиль методь, согласный съ послЪднимъ и основанный на развит - 


нагляднаго предетавленя. 

Многочиезенная, хорошо обставленпая, каста браминовъ, заключала въ 
себЪ значительное число гешальныхъ, исполненныхъь талантовь и жажду- 
щихъ нознанй людей. которые считали своимъ назначенемт, постоянно на- 
блюдать природу и человфка, полагая основу всего бытя въ созерцани 
божественныхь началъ и ‚ВИДЯ вЪ этомъ опособъ улучшить и расширить 
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матеральную и духовную жизнь человЪка. Исполненныя широты взгляда, 
но часто фантастичесыя воззрЪня древнихь индусскихъ филосодювт,. хотя 
всегда глубоко и много обдуманныя, слишкомъ извТетны, чтобы о пихъ 
распространяться здфсь. Но замфтимь, чт одинъ изь новЪйшихь филосо- 
фовъ Германи, думаль найти правдивый и надлежаний отвЪть на веЪ 
вопросы человфческой жизни и разрфшене задачи о сущности всего бытя 
и небытя въ индусскихъ воззрьшяхъь на Нирвану (№7юата). 

Не только въ философи, но и во вебхъ другихъ наукахъ, индусеве 
ученые слЪдують направаеню совершенно отличному оть направлевя гре- 
ковъ, и образы ихъ мышленя не сходны; они меньше обращають вниманя 
на начало, чВмъ на елфдетве, меньше на причину, чЁмъ на способъ; они 
больше имфютъ дВло съ идеями и представлевями, чфмъ съ понятями. 
Чрезъ это они многое теряютъ въ.правильности и точности, за то выигри- 
ваютъ въ глубин$ и ширинЪ взглядовъ; но мы почти всегда замЪчаемъ 
склонность, что эта глубина взгляда переходить въ неосновательность, ши- 
рина—въ нЪчто чрезвычайное, возрастаюния до фантастическаго. Не даромъ 
Гегель назвалъ „безмрною“ природу индусовъ; это не противорЪчить ска- 
занному выше, если въ н$которыхъ отрасляхъ мышленя, чуждой фантазии, 
проявляется глубокомысленный, вполнЪ трезвый умъ. 

Направлене, которому слфдовали индусы въ наукахъ весго лучше 
отразилось въ ихъ ГрамматикЪ. Изъ всфхъ научныхъ произведенй древнихъ 
индусовъ, наиболФе обратила на себя внимане всфхъ ихъ Грамматика. 
Грамматика древнихъ грековъ состояла изъ строго-логическаго и строго- 
правильнаго синтаксиса, которому подчинялись философеме опредЗленшя 
языка. Индусы же напротивъ обратили свои усижя на чисто форменную, 
этимологическую сторону языка и съ необыкновеннымъ старашемъ и непо- 
стижимымъ для насъ трудомъ наблюденя эмпирически создали правила этой 
Грамматики; достоинство этой Грамматики, можно видить, изъ слёдующихъ 
словъ, сказанныхь Бенфеемъ (Вея{су) о Грамматикф Панини написанной за 
нфеколько вЪковъ до Р. Х.: „ни одинъ изъ языковъ всего ира не имфетт 
Грамматики, подобной санскричекой. Задача, создать вполнЪ научную Грам- 
матику и раземотрть веЪ формы языка съ грамматической точки >рфия, 
если и не рёшена во всфхъ своихъ отдЪльныхъ частяхъ, то попытка ее рф- 
шить удалась въ цфломъ“. 

Высоко развитой, блестящий математичесый духъ древнихъ грековъ 
угасъ; ихъ строго-логичесьй, основанный на построени синтезъ, сдфлалъ 

‘нее возможное для изученя пространственныхь формъ. Съ паденемъ гре- 
ческаго творчества, во главЪ математичевкихь наукъ стали индусы, они 
сообщили имъ совершенно иное направлен, не менфе высокое. Направлене 
это послужило къ тому, чтобы изгнать утвердившееся направлене древнихъ 
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грековъ и дать первое м%ето численнымъ отношенямъ, Ариеметика и Ал- 
гебра заняли первое мЪсто, Геометрия же не подвигалаеь впередъ; такъ про- 
должалось въ течени Среднихъ ВФковъ, и только уже въ новзйшее время 
когда стали прилагать Алгебру къ Геометри, снова Геометрёя заняла преж- 
нее мфето, чему не мало способствовали новые методы, введенные въ мате- 
матичесыя науки, какъ напр. методъ коордонать и безконечно-малытъ. 
НаравнЪ съ созерцательнымъ направленемъ въ наукахъ, мы видимъ у ин- 
дусовъ необыкновенную склонность къ отвлеченнымъ—абетрактнымъ частяиъ 
математических наукъ, напримфръ въ ихъ Ариеметик®, Алгебрь и Ана- 
лизЪ. Направлеше это у индусовъ столь же характерно, какъ направлене 
пространственныхь форменныхъ представлен!й грековъ, которые были также 
односторонни въ своихъ взглядахъ, какъ индусы въ своихъ. НовЪйше ев- 
`ропейсще математики съумфли оба эти направленя соединить. Безепорно 
направлене греческихь геометровъ, въ дальнЪйшемъ развит наукъ мате- 
матическихь, было менфе прирождено нов\йшимъ геометрамъ, ч$миъ при- 
ложеше отвлеченныхъ алгебраическихъ законовъ, къ такимъ геометрическииъ 
представленямъ, которыя недостунны непосредственному представленю. Эл- 
липтическе интегралы и обратныя имъ функщи различныхъ порядковъ, 
пространства различныхь измфренй—не суть-ли это различныя степени 
неба, въ которыхъ возсфдаютъ инлуссвые боги. У однихъ безграничная фан- 
тая, у другихъ безграничная отвлеченность анализа, безграничное обоб- 


щеше символовъ. Иными словами, направлене и методъ индусовъ ближе. 


новЪйшимъ математикамъ, чфыЪ направлеше и методы древнихъ греческихъ 
геометровъ. 
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